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MENSAGEM DO PRESIDENTE DO X CONGRESSO BRASILEIRO DE
BUIATRIA

MENSAGEM DE BOAS VINDAS

X CONGRESSO BRASILEIRO DE BUIATRIA
Estimados Colegas,

A realizagdo do X CONGRESSO BRASILEIRO DE BUIATRIA sob o lema “A integragdo pecudria e
sustentabilidade ambiental, econémica e social”, reafirma o compromisso da Buiatria em
promover, disseminar e integrar a comunidade cientifica de modo a proporcionar intercambio,
incentivar a troca de experiéncias nos diversos ramos da pesquisa, do ensino e da prdtica
veterindria para juntos discutirmos a sanidade e a produgdo de ruminantes com
sustentabilidade social, econémica e ambiental.

Nosso esfor¢o e empenho em reunir em Belem 77 palestrantes Nacionais e 02 Internacionais
visou entregar aos nossos participantes uma oportunidade unica para o aprendizado e
atualizagdo interagindo com estes renomados cientistas, professores, pesquisadores e
profissionais.

A sua presenca sera de elevada importancia e a sua participagdo ira com toda certeza
contribuir para fazer deste Congresso um marco na busca do melhoramento da saude animal,
da pratica veterindria em nosso pais e para as atividades pastoris para o Estado do Para.

Belém do Para se alegra em recebé-los! Temos certeza de que todos levardo na bagagem um
pouco da nossa rica cultura e de momentos memordveis de confraternizag@o e interagdo
cientifica.

Participem intensamente!

Sejam bem vindos!

¢ .
jm& Biom edy Borbosa Viedo .
Prof. Dr. JOSE DIOMEDES BARBOSA
Presidente da Associa¢do Brasileira de Buiatria
Presidente da Associagdo de Buiatria dos Estados do Para e Amapa
Presidente do X Congresso Brasileiro de Buiatria
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COMISSAO ORGANIZADORA

COMISSAO ORGANIZADORA

COMISSAO EXECUTIVA

Presidente do José Diomedes Barbosa Neto (UFPA)
Evento

Vice-Presidente  Edson Brito Ladislau (CRMV-PA)

10 Tesoureiro Ricardo Pedroso Oaigen (UFPA)

20 Tesoureiro Carlos Magno Chaves Oliveira (UFPA)
10 Secretdria Tatiane Teles Albernaz Ferreira (UFPA)
20 Secretario Alcides Sarmento (UFPA)

COMISSAO CIENTIFICA

CARGO NOME

PRESIDENTE DA  Rinaldo Viana (UFRA)

COMISSAO

MEMBRO André G. Maciel e Silva (UFPA)

MEMBRO Alexandre Rossetto Garcia (Embrapa)
MEMBRO Marcos Dutra Duarte (UFPA)

MEMBRO Alice Maria Melville Paiva Della Libera (USP)
MEMBRO Franklin Riet Correa Amaral (UFCG)

MEMBRO Rémulo Cergueira Leite (UFMG)
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PROGRAMAGAO CIENTIFICA

Cursos Pré-congresso

Curso 1
SEMIOLOGIA DO TRATO NERVOSO DE RUMINANTES
Local: Hospital Veterindrio (UFPA/CASTANHAL) ||
08 de setembro 2013 9 4s 12 horas e das 14 as 17 horas
09 de setembro 2013 08 as 12 horas e das 14 as 16 horas
Coordenador: Dr. Marcos Dutra Duarte (UFPA/PA)
Ministrantes: Dr. Joe Mayhew (New Zeland)
Prof. Dr. Alexandre 5. Borges (Unesp/SP)
Prof. Dr. Frlanklin Riet-Correia (UFCG/PB)
Prof. Dr. Claudio Severo Barros (UFSM/RS)

Observactes Curso 1 {(Semiologia do Trato Nervoso de Ruminantes):

- Os inscritos devem providenciar transporte de ida de Belém para Castanhal e hospedagem;
- 0 evento ird disponibilizar transporte somente do local do evento para o local do almoco em Castanhal;

- O congressista e responsavel pelas suas despesas, podendo ao seu proprio critério e responsabilidade,
almocar em outro local;

- 0 evento ira disponibilizar transporte de Castanhal para Belém somente no Ultimo dia do curso 09 de
setembro, com saida as 16h00 de Castanhal para Belém.
Curso 2
DIAGNOSTICO POR IMAGEM EM BOVINOS
Local: UFRA/ BELEM
08 de 09 de setembro 2013 9 3s 12 horas e das 14 as 17 horas
Coordenador: Dr. Rinaldo Batista Viana (UFRA/PA)
Ministrantes: Dr. Alexander Starke (Leipzig/Alemanha)
Observactes
Curso 2 (Diagnostico por imagem em bovinos):

O evento ira disponibilizar transporte para o local do curso, em breve iremos disponibilizar as rotas em
que serdo feitas.
Curso 3
ANDROLOGIA DE BUBALINOS
Local: Embrapa Amazonia Oriental / BELEM
08 de setembro 2013 09 as 12 horas e das 14 as 17 horas
Local: CEBRAN (UFPA/CASTANHAL)

09 de setembro 2013 08 as 12 horas e das 14 as 16 horas
Coordenador: Prof. Aluizio Otavio Almeida da Silva (UFPA/PA)
Ministrantes: Dr. Otdvio Mithio Ohashi (UFPA/PA)-
Tema: Exame Androlégico em Touros Bubalinos
Sub-Tema: Selecao de Reprodutores na era do genoma
Prof. Aluizio Otavio Almeida da Silva (UFPA/PA)

Prof. Alexandre Rossetto Garcia (Embrapa Sudeste/SP)
Prof. Dr. Sebastido Rolim (Ufra/PA)

Observacfes Curso 2 (Diagnostico por imagem em bovinos):

- 0 evento ird disponibilizar transporte de ida de Belém para Castanhal no dia 09 de Setembro, com
retorno as 16h00 de Castanhal para Belém.

- O evento ira disponibilizar transporte do local do evento para o local do almogo em Castanhal;

- 0O congressista e responsavel pelas suas despesas, podendo ao seu proprio critério e responsabilidade,
almocar em outro local;
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PROGRAMAGAO - CONGRESSO BRASILEIRO DE BUIATRIA — 10 DE SETEMBRO DE 2013

Mesa redonda

NEUROLOGIA EM
RUMINANTES

Moderador: Dr.
Marcos Dutra
Duarte

UFPA/PA

Mesa redonda

NEUROLOGIA EM
RUMINANTES

Moderador: Dr.
Marcos Dutra
Duarte

UFPA/PA

Dr. Joe Mayhew

New Zeland

Ocorréncia de
doencas do sistema
nervoso em

Prof. Dr. Franklin
Riet-Correa

UFCG/PB

Mesa redonda

NEUROLOGIA EM
RUMINANTES

Moderador: Dr.
Marcos Dutra
Duarte

UFPA/PA

Moderador: Prof. Luiz

Mesa redonda

SANIDADE DE
PEQUENOS
RUMINANTES

Moderador: Prof. Dr.
Gustavo Goes

UFPA/PA

Mesa redonda
FLUIDOTERAPIA

Moderador: Prof. Dr.
Rinaldo B. Viana

UFRA/PA

Mesa redonda

PRODUGCAO DE
PEQUENOS
RUMINANTES

Moderador: Prof. Luiz
Fernando R. de
Souza

UFRA/PA

Mesa redonda
INCT

Moderadora: Profa Dra.
Clorinda Fioravanti

UFG/GO

Aspectos atuais das
lentiviroses em
pequenos

Hidratacdo em
ruminantes: custo x
beneficio da hidratacdo

ruminantes. oral
Prof. Dr. Joselito Prof. José Ribeiro
Nunes Costa Dantas Filho
UFBA/BA UFV/MG

Café e Apresentacdo de pdster

Epidemiclogia das
doencas de caprinos e
ovinos no Trépico
Umido

Hidratacdo em
ruminantes: custo x
beneficio da hidratacdo
intravenosa

ruminantes no Brasii MV MS Doutoranda Prof. Dr. Jillio A. Naylor

Natalia Silva e Silva Lisboa
UFPA/PA UEL/PR
DEBATES DEBATES

Almocgo

Mesa redonda

PRODUGAO DE
PEQUENOS
RUMINANTES

Mesa redonda
INCT

Moderadora: Profa Dra.
Clorinda Fioravanti

UFG/GO

Fernando R. de
Souza

UFRA/PA

Mesa redonda
INFECTOLOGIA

Moderador: Prof. Dr.
Rémulo Cerqueira
Leite

UFMG/MG

Mesa redonda

DIAGNOSTICO
POST-MORTEM E
OFIDISMO

Moderador: Prof. Dr.
Washington Pereira

UFRA/PA

O impacto econdmico
da Brucelose e
tuberculose em

rebanhos leiteiros no

Brasil

Dra. Eliana Roxo

Instituto Biclogico de
Sado Paulo/SP

Situagdo da brucelose
e tuberculose nos
rebanhos bovinos no
Estado do Para

Prof. MS. Carlos
Magno C. Oliveira

UFPA/PA

DEBATES

Mesa redonda

DIAGNOSTICO
POST-MORTEM E
OFIDISMO

Moderador: Prof. Dr.
Washington Pereira

UFRA/PA
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Diagnostico das INCT de Informacdo IImportancia da
doencas do sistema Exigéncias Nutricionais Genético - Sanitaria da  necropsia a campo
nervoso de bovinos em caprinos e ovinos Pecudria Brasileira Prof. Dr. Pedro

Prof. Dr. Claudio Prof. Dr. Iran Borges Prof. Dr. Romulo Soares Bezerra
Barros UFMG/MG Cerqueira Leite Jidnior
UFSM/RS UFMG UFLA/MG
Exames o -
complementares no M_anew allme_ntar de Aspectps_ clinicos e

oViNos e caprinos nos patologicos dos

diagnostico das INCT para o Controle das

doencas do sistema ede 202 Intoxicac@es por Plantas ?E'En?:;ﬁiezﬂsg%?;?

nervoso de Prof. Dr. Marcos ..
i Lo ; Prof. Dr. Franklin Riet ..

ruminantes Claudio Pinheiro Correia Prof. Dr. Flavio

Prof. Dr. Alexandre LLEERL UFCG/PB Augu(s;tr[; 2=

Secorun Borges Embrapa Caprinos e ¢a

Unesp Botucatu/SP Ovinos/CE UENF/RJ

DEBATES DEBATES DEBATES DEBATES

Café e Apresentacdo de pdster

Auditorio Castanha-do-Para
O bem-estar animal e a producdo pecuaria no Brasil
Dr. Ezequiel Rodrigues do Valle
Coordenador Geral do BPA - Embrapa Gado de Corte/MT

PROGRAMACAQO — CONGRESSO BRASILEIRO DE BUIATRIA - 11 DE SETEMBRO DE 2013

Mesa redonda

Mesa redonda Mesa ret?onda Mesa redonda BOAS PBﬁTICAS
PODOLOGIA 0 DIAGNOSTICO = PECUARIAS
BOVINA NA BUIATRIA e LU L s
BUBALINOS Mesa redonda:
Moderador: Prof. Moderador: Prof. Moderador: Prof. Dr Moderadora:
Dr. Daniel R. Dr. Antdnio U. de Otavi Mlt Oh. h: Profa. Dra.
Olhof Carvalho avio 1o ashi Jamile A. R. da
PUC Parana/PR UFMG/MG AR T
UFRA/PA
O impacto Estratégias para elevar a

A importancia do

- eficiéncia reprodutiva de
exame clinico para o

bufalos em ambientes

econdmico das
enfermidades

podais na pecuaria HULEEE tropicais
de corte e leite  Dr. José Augusto Dr. Alexandre Rossetto
Prnf;ab‘r;iaR'::aldD Clln%aa;jaenﬁs::g?s de Garcia Manejo racional de
- UFRPE/PE Embrapa Pecuaria bovinos
UFRA/PA Sudeste/SP prof. Dr.
SIS S EECIEE Biotécnicas aplicadas a ;‘a’ﬁ;ﬂ:g:t[::
precoce das diagnosticos avaliacio da m%rfolo 2 e
enfermidades disponiveis para o & funcéo de 9 FMV- Unesp
podais de bovinos Buiatra 60 Aracatuba/sP
espermatozoides em
Prof. Dr. Celso Dr. Nivaldo bubalinos
R?):;tr[imlzzs ST EIELD ST Prof. Dr. Rubens Paes
9 Clinica de Bovinos de de Arruda
Unesp Garanhuns -

Botucatu/SP UFRPE/PE FMVZ-USP/SP
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Café e Apresentacdo de pdster

Diagnostico
Tratamento das molecular para Avancos e perspectivas
enfermidades ruminantes- s persp

podais de bovinos aplicagbes e impacto par:rgb%rggsugioblgf::;: de
de corte e leite  na producdo animal.

Prof. Dr. Elias Dra. Denise T[[}):i:z‘;lcég ?:::3:;::0
Facury Filho Aparecida Andrade

UEMG/MG de Oliveira APTA/SP
UFMG/MG

Profilaxia e
controle das
enfermidades

podais em bovinos
de corte e leite

Prof. Dr. Jose DEBATES DEBATES

Renato
Junqueira
Borges

UnB/DF

Almocgo

Ambiéncia e
qualidade de carne
Prof. Dr. Mateus

J. R. Paranhos da
Costa

Unesp
Jaboticabal/SP

DEBATES

Mesa redonda

PODOLOGIA
BOVINA

Mesa redonda

DOENCAS Mesa redonda

Moderador: Prof. Moderadora: Profa. Moderador: Prof. Carlos

Dr. Daniel R. Dra. Elyzabeth Magno C. Oliveira
Olhof Cardoso UFPA/PA
PUC Parana/PR UFF/R]

Doengas do periodo R R
de Transicdo de IntoxicagOes e disturbios

vacas leiteira congénitos em bufalos

Prof. Dr. Enrico — I[;;rt_:::ss: '[::;28'135
Lippi Ortolani

Doencas podais
FMVZ-USP/SP UFPA/PA

de bovinos
L g:g;::gder Valores de referéncia
de bioguimica Paratuberculose em
Leipzig/Alemanha sanguinea: conceitos bufalos

e aplicages Prof. Dr. Rinaldo

Prof. Dr. Félix Aparecido Mota
TS UFRPE/PE
UFSM/RS
DEBATES DEBATES DEBATES

Café e Apresentacdo de pdster

METABOLICAS BUBALINOCULTURA/SANIDADE

Mesa redonda

SEGURANCA
ALIMENTAR

Moderador:
Fernando Elias
Rodrigues da
Silva

UFRA/PA

Residuos/
Contaminantes em
leite

Marco Antdnio
Sloboda Cortez

UFF/RJ

Residuos em carne

Fernando
Joaquim Xavier
Alves

UFF/RJ

DEBATES
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Auditdrio Castanha-do-Para
0 novo codigo florestal e o agronegdcio
Senadora Katia Abreu/TO

PROGRAMAGAO — CONGRESSO BRASILEIRO DE BUIATRIA - 12 DE SETEMBRO DE 2013

Mesa redonda Mesa redonda Mesa Redonda

REPRODUCAO ANIMAL  CLINICA DAS GESTAO NA
el T INTOXICAGOES NEONATOLOGIA BOVINOCULTURA

Alexandre Rossetto Moderador: Prof. Dr. Moderador: Prof. Dr. Moderadora: Profa.

Mesa redonda

Garcia José Diomedes Rinaldo B. Viana Natalia Guarino de
Embrapa Pecuaria Barbosa UFRA/PA =Llz3
Sudeste/SP UFPA/PA UFRA/PA

A importancia da
Producdo de embrifes intoxicacdo por Manejo nutricional do
bovinos in vitro: plantas em ruminantes  bezerro lactente

Indicadores de
resultados na
bovinocultura de leite

viabilidade econdmica no Brasil Prof. Dra. Sandra brof Dr. Ricardo
Rodrigo Untura Prof. Dr. Carlos. H. Gesteira U .
. _ Tokarnia Pedroso Oaigen
In Vitro Brasil/SP UFMG/MG UFPA/PA
UFRRI/R]

Nutricdo e o desempenho Ir;trgxlsgtﬁ;epn?r Pnnmccll[;inai;:::adsede Competitividade de
reprodutivo de vacas ru?ninantes bezerros no periodo Sistemas de Producdo
leiteiras ) neonatal na Pecudria de Cria
Prof. Dr. José Roberto SILE br. LLETLY . Prof. Dr. Jilio 0. 1.
Sartori Antonio Amaral de Pr_Df. Dr. Antonio Barcellos
Lemos Ultimo de Carvalho
ESALQ-USP/SP UEMS/MS UFMG/MG UFRGS/RS

Café e Apresentacdo de pdster

Condutas e manejo do
bezerro neonato
clonado

\iabilidade econdémica da Intoxicacdo em
IATF em gado de corte Caprinos e ovinos

Suplementagdo de
bovinos na pastagem

MV I'n|5(5 [;:I:;(andre Profa‘.ugl;ar. Sara Prof. Dr. Eduardo Pr:'l;.d[r}:—:;igllgzzgn
Harry Birgel Junior
PA UFCG/PB FZEA-USP/SP UNESP Jaboticabal/SP
DEBATES DEBATES DEBATES DEBATES

Almocgo

Mesa redonda AL (EIETIE Mesa redonda Mesa Redonda

RECURSO0S PRggg;;;gsDE GLﬁNPULA O ENSINO NA
GENETICOS MAMARIA BUIATRIA

Moderadora: Profa. Dra Dri‘:ﬁ{;‘i%;ﬁ:ﬁ:ﬁn Moderadora: Profa Moderador: Prof. Dr.
Luciara Silva Haves - Dra. Viviani Gomes Andre M. Meneses

do Rego
Ufra/PA UFPA/PA FMVZ-USP/SP UFRA/PA
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A definir

Profa. Dra. Maria
Clorinda Fioravanti

UFG/GO

Programa de selecdo do
rebanho Girolanda

Prof.Marcos Vinicius
Gualberto Barbosa da
Silva

Embrapa

DEBATES

Programas de controle O uso da Tecnologia
da mamite em rebanho da Informacao no
leiteiros de alta ensino da Buiatria

producdo

Manejo de Pastagens

Prof. Vitor Del
Alamo Guarda

Embrapa/TO

Prof. Dr. José
Diomedes Barbosa
Neto

UFPA/PA

Prof. Dr. Marcos
Veiga dos Santos

FMVZ-USP/SP

Protocolos de
certificacdo na cadeia
produtiva da carne
bovina no Brasil

Novas alternativas
para o tratamento da
mamite dos bovinos

Prof. Dra. Alice M.

Residéncia em
Medicina Veterindria

Prof. Dr. Eduardo

MS. Maria Eugénia ; N Harry Birgel
Andrighetto Canozzi R FMVZ-US/SP
FMVZ-USP/SP “Us/
UFRGS/RS
DEBATES DEBATES DEBATES

Café e Apresentacdo de pdster

Auditorio Castanha-do-Para

Integracdo lavoura-pecuaria-floresta: alternativa para sustentabilidade da pecuaria brasileira

Conferencista: Dr. Paulo Cristo
Embrapa Amazdnia Oriental/PA

Encerramento

EVENTOS PRE-CONGRESSO

Curso 1
UFPA/CASTANHAL

SEMIOLOGIA DO TRATO
NERVOSO DE RUMINANTES

08 e 09 de setembro 2013
9 as 12 horas e das 14 as 17 horas

Hospital Veterinario da UFPA
(CASTANHAL)

Coordenador: DR. MARCOS
DUTRA DUARTE (UFPA/PA)

Ministrantes: Dr. Joe Mayhew
(New Zeland)

Prof. Dr. Alexandre S. Borges
(Unesp/SP)

Prof. Dr. Frlanklin Riet-Correia
(UFCG/PB)

IR PARA O TOPO
http://buiatria2013.com.br/
Copyright @ 2013 - X Congresso Brasileiro de Buistria

Curso 2
UFRA/ BELEM

DIAGNOSTICO POR IMAGEM
EM BOVINOS

08 e 09 de setembro 2013

9 as 12 horas e das 14 as 17
horas

UFRA (Belém)

Coordenador: DR. RINALDO
B. VIANA

Ministrantes: Dr. Alexander
Starke (Leipzig/Alemanha)

Curso 3
UFPA/CASTANHAL

ANDROLOGIA DE
BUBALINOS

08 e 09 de setembro 2013

9 as 12 horas e das 14 as 17
horas

CEBRAN/UFPA (CASTANHAL)

Coordenador: Prof. Aluizio
Otavio Almeida da Silva
(UFPA/PA)

Ministrantes: Dr. Otavio
Mithio Ohashi (UFPA/PA)-
Exame Andrologico em
Touros Bubalinos

Sub-Tema: Selecdo de
Reprodutores na era do
genoma

Prof. Aluizio Otavio Almeida
da Silva (UFPA/PA)

Prof. Alexandre Rossetio
Garcia (Embrapa
Sudeste/SP)

Prof. Dr. Sebastido Rolim
(Ufra/PA)

al / Main Menu
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PALESTRANTES

PALESTRANTES

Joe Mayhew (New zeland) Exame do sistema nervoso de ruminantes

Atividade pré-congresso- cursol: Semiologia do Trato Nervoso de Ruminantes Mesa redonda:
Neurologia e Ruminantes Tema: Exame do sistema nervoso de ruminantes

BIOGRAPHIC SCETCH
1.G. Joe Mayhew BVSc, PhD, DSc, DACVIM [LAIM & Neurology], DECVN, MANZCVS

1.G. Joe Mayhew is a clinical veterinarian with an interest in large animal neurology and
comparative neuropathology. Currently he is Professor in Equine Studies, Institute of Veterinary,
Animal and Biomedical Sciences, Massey University, and has clinical, research and teaching
experience on staff at the University of Florida, Cambridge University and Edinburgh University.
Joe enjoys time spent with family, cycling, running, family dogs, fungi and rugby. He has
published quite widely in large animal neurology, equine medicine and comparative pathology.
His textbook on large animal neurology has been published as the second edition: Mayhew IG.
Large Animal Neurology. 2nd Ed. Wiley - Blackwell. Oxford. 2009
http://www.amazon.com/Large-Animal-Neurology-Joe-Mayhew/dp/1405154934.

CAREER POSITIONS

1967-1970 Associate, mixed general veterinary practice, Wanganui, NZ

1971 Demonstrator, Veterinary Clinical Centre, University of Melbourne, AUS

1971-1072 Intermn in Large Animal Medicine, University of Guelph, Canada

1972-1974 Resident in Large Animal Medicine, VMTH, UCD, Davis, CA

1974-1977 Post graduate research scholar, Cornell University, NY

1977-1984 Associate Professor, CVM, University of Florida

1984-1988 Professor, CVM, University of Florida

1977-1988 Chief, Large Animal Medicine Service, VMTH, CVM, University of Florida

1983-1984 12 months sabbatical: University of Cambridge, UK; Massey University, NZ

1988-94 Head, Department of Clinical Studies, AHT, Newmarket, UK

1992-94 Associate Lecturer, Clinical Veterinary Medicine, University of Cambridge, UK

1994-2006 William Dick Chair of Veterinary Clinical Studies, University of Edinburgh, UK
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1994-2003 Director, Large Animal Hospital, University of Edinburgh, UK

2000-2006 Head of Division of Veterinary Clinical Studies, University of Edinburgh, UK

2006- Professor in Equine Studies, IVABS, Massey University, NZ

PROFESSIONAL AFFILIATIONS

Diplomat, American College of Veterinary Internal Medicine (Internal Medicine and Neurology).
Fellow, Royal College of Veterinary Surgeons.

Diplomat, European College of Veterinary Neurology

Member, Equine Research Hall of Fame, University of Kentucky

Member, Australian and New Zealand College of Veterinary Scienc

Alexander Stark Leipzig/Alemanha

Atividade pré congresso- curso 2: Diagnostico por imagem em bovinos
Mesa Redonda: Podologia Bovina
Tema: Doencas podais de bovinos

Personal Data
Name Dr. Alexander Starke
Date of birth 7th of March 1968

Education and Work Experience
Sept. 1990 - Jan. 1996 Study of Veterinary Medicine at the Faculty of
Veterinary Medicine, University Leipzig

1 - Assistant Research for one year at the Large Animal Clinic for Theriogenology and Ambulatory
Services at the Faculty of Veterinary Medicine, University Leipzig

2 - Assistant Research for two years at the Library at the Faculty of Veterinary Medicine,
University Leipzig

3 - Practice apply in Cattle Breeding Association of Saxony, Germany and Large Animal Clinic for
Intemal Medicine in Leipzig, as well as in the Department for Farm Animals at the Vetsuisse
Faculty in Zirich

4 - Theoretical and Practical course in Claw Trimming for one year

Jan. 1996 Graduate with the State Examination

Feb. 1996 - June 1996 Scientific Assistant at the Large Animal Clinic for
Theriogenology and Ambulatory Services at the Faculty of Veterinary Medicine, University Leipzig

July 1996 - August 1997 Scholarship for Doctoral Study at the Large Animal
Clinic for Theriogenology and Ambulatory Services at the Faculty of Veterinary Medicine,
University Leipzig

August 1997 Doctor “s degree, Dissertation Theme with the Title:
Stimulation of Uterus Involution using Cloprostenol and Carbetoctin in Cattle early post partum™

7th of August 2003 Exam for a Specialist for Cattle Diseases
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31st of Januar 2007 Diplomate of the European College of Bovine Health
Management

11th of October 2007 Two years Course of Professional Teaching

31st of October 2007 Qualification of ,Veterinary Herd Management and

Quality Assurance on Cattle Producers' Premises"

2nd of August 2011 Habilitation Thesis: ,Hepatosteatosis in dairy cows -
Studies on non-invasive determination of hepatic fat content and hepatic blood flow and the
effects of dexamethasone on these two variables in dairy cows.", Venia legendi for ,Cattle
Medicine" and privatdocent on University of Veterinary Medicine Hannover

Professional Career
Sept. 1997 - March 1998 Locum in farm Animal Practices

April 1998 - Dec. 2011 Scientific Assistent (assistent professor) at the Clinic
for Cattle at the University of Veterinary Medicine Hannover

Sept. 2011 - Dec. 2011 Guest lecture on the Ambulatory & Production
Medicine Clinic des College of Veterinary Medicine of the Cornell University in Ithaca, USA

Feb. 2012 Hospitant on the Veterinary Medical Teaching Hospital
of the Kansas State University in Manhattan, Kansas, USA

Since 2nd of April 2012 W3 Professor and head of the Clinic for Ruminants
and Swine on the Faculty of Veterinary Medicine on the University of Leipzig

Academic Work and Teaching Experience outside the University

Since April 2009 till now Supervisor and Examiner for Claw Trimmers in the Free State of
Saxony

CONVIDADOS NACIONAIS BUIATRIA
N° NOME / INSTITUICAO ATIVIDADE NO EVENTO

ALESSANDRO FRANCISCO

TALAMINIDO AMARANTE  Expositor da Mesa Redonda: Sanidade de Pequenos

(SP) Universidade Federal de Ruminantes - Verminose gastrointestinal: como controla-la?
Campinas Grande - UFCG

QUALIFICACAO

ALESSANDRO FRANCISCO TALAMINIDO AMARANTE Professor Titular do Departamento de
Parasitologia, Instituto de Biociéncias, Universidade Estadual Paulista (UNESP), Campus de
Botucatu - SP. Seus estudos tém como foco a epidemiologia e a profilaxia das infeccbes
helminticas em ruminantes. Publicou mais de 100 artigos em periddicos cientificos e
atualmente é Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq, Nivel 1C

2. A Mesa Redonda: Reproducao Animal Tema: Viabilidade
REEEANORE CORDA (A econdmica da IATF em gado de corte

ALEXANDRE COROA Concluiu o curso de Medicina Veterinaria da Faculdade de Ciéncias
Agrarias do Para em dezembro de 1985. Curso de Residencia em Medicina Veterinaria (R1 e
R2), na @rea de Fisiopatologia da Reprodugdo e Obstetricia Veterinaria na Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia-UNESP, Campus de Botucatu de 1986 a 1987. Curso de
Mestrado em Ciéncia Animal, area de concentracdo em Medicina e Saude Animal pela
Universidade Federal do Para, Museu Emilio Goeldi e Empresa Brasileira de pesquisa
Agropecuaria em 1999. Professor substituto das diciplinas de Clinica de grandes Animais ,
Obstetricia Veterinaria e Biotecnologia da Reproducdo da antiga Faculdade de Ciéncias
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Agrarias do Para-FCAP no periodo de 1995 a 1998. Médico Veterinario Auténomo com
atuacdo na area de Reproducdo Animal.

ALEXANDRE ROSSETTO
GARCIA (SP) Empresa
Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - Embrapa
Pecudria Sudeste
ALEXANDRE ROSSETTO GARCIA Médico Veterinario graduado pela Universidade de Sao Paulo
(1996). Tem Mestrado e Doutorado em Reproducdo Animal pela Universidade de Sao Paulo
(2000 e 2004). Em 1999, atuou como pesquisador convidado no Laboratério de Andrologia
Animal da Universidade da Califérnia-Davis. E Pesquisador A da Embrapa (Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria), tendo trabalhado na unidade da Embrapa Amazonia Oriental, em
Belém do Para, de 2005 a 2012. Atualmente, exerce atividades na unidade da Embrapa
Pecuaria Sudeste, em S&o Carlos, Estado de S&o Paulo. E revisor dos periédicos cientificos:
Theriogenology, Livestock Science, Revista Brasileira de Reproducdo Animal, Acta
Amazodnica, Ciéncia Animal Brasileira e Revista de Ciéncias Agrarias. Atua na area de
Biotecnologia da Reprodugdo Animal, com énfase em reprodugé@o de ruminantes, nas linhas
de pesquisa de andrologia, criopreservagdo de sémen, inseminacdo artificial. Desde 2006, é
docente do Programa de Pés-graduacdo em Ciéncia Animal (UFPA/Embrapa/UFRA), nos
niveis de Mestrado e Doutorado, onde ministra a disciplina "Bioclimatologia e ambiéncia de
bovinos e bubalinos na Amazénia Brasileira" e investiga os efeitos do ambiente tropical na
eficiéncia reprodutiva desses animais.

ALEXANDRE SECORUN Evento Pré-Congresso —dCurjo. 1 Serr;iolpgia do trato nervoso
BORGES (SP) e ruminantes Mesa Redonda: Neuro ogia em Ruminantes
Unesp/Botucatu Tema: Exames complementares no diagnéstico das doengas

P do sistema nervoso de ruminantes

ALEXANDRE SECORUN BORGES Graduado pela Universidade Estadual de Londrina (1990),
Residncia em Medicina Veterinaria pela Universidade "Jalio de Mesquita Filho" Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia Campus de Botucatu (1992), Mestrado em Clinica
Veterinaria pela Universidade de Sdo Paulo (1997), Doutorado em Medicina Veterinaria pela
Universidade "Jalio de Mesquita Filho" Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
Campus de Botucatu (2001), Pés-doutorado pela Cornell University (2005), Livre-Docéncia
pela Universidade "Julio de Mesquita Filho" Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
Campus de Botucatu (2008). Foi Professor na area de Clinica Veterinaria da Universidade
Estadual Paulista " Julio de Mesquita Filho", Faculdade de Odontologia Campus de Aragatuba
no curso de Medicina Veterinaria no periodo de 1992 a 1999. Professor Assistente Doutor da
Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho" Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia Campus de Botucatu, cargo que exerceu desde o ano de 2000 até 2008. Apos
concurso publico de livre docente na area de enfermidade de eqiiideos e ruminantes no ano
de 2008 tornou-se professor adjunto do Departamento de Clinica Veterinaria da FMVZ-
Unesp-Botucatu. Atua no Departamento de Clinica Veterinaria ligado ao Hospital Veterinario
da Universidade Estadual Paulista " Jalio de Mesquita Filho" Campus de Botucatu.
Desenvolve conjuntamente atividades de ensino, pequisa, e extensdo ligadas ao
atendimento clinico e neuroldgico junto ao Departamento de Clinica Veterinaria. E
especializado na area de Clinica de Grandes Animais, e em seu curriculo os termos mais
freqlientes na contextualizacdo da producéao cientifica e tecnoldgica sdo: imunologia,
neurologia, enfermidades clinicas de eqiiinos, bovinos e ovinos e biologia molecular. (Texto
informado pelo autor) Ultima atualizacdo do curriculo em 05/04/2013 Endereco para acessar
este CV: http://lattes.cnpq.br/9643433706163946

ALICE MARIA MELVILLE

PAIVA DELLA LIBERA (SP)

Evento Pré-Congresso — Curso 3: Andrologia de Bubalinos
Mesa Redonda: Reprodugdo de Bubalinos Tema: Estratégias
para elevar a eficiéncia reprodutiva de bufalos em ambientes
tropicais Mesa Redonda: Reproducdo Animal

Faculdade de Medicina Mesa Redonda: Glandula Mamaria Tema: Novas alternativas
Veterinaria e Zootecnia da para o tratamento da mamite dos bovinos

Universidade de Sdo Paulo

FMVZ/USP

ALICE MARIA MELVILLE PAIVA DELLA LIBERA Graduagdo em Medicina Veterinaria pela
Universidade Federal Fluminense (1986), residéncia em Clinica e Cirurgia de Grandes
Animais pela Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da USP (1987-1988), mestrado
em Clinica Veterinaria pela Universidade de Sao Paulo (1998) e doutorado em Clinica
Veterinaria pela Universidade de Sdo Paulo (2002). Atualmente é Professor Livre-Docente da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia USP, nas disciplinas de Semiologia
(responsavel pela escolaridade), Clinica Médica de Ruminantes, Patologia Médica e Patologia
Clinica. Tem experiéncia na area de Medicina Veterinaria, com énfase em Imunologia
Veterinaria, atuando principalmente nos seguintes temas: Buiatria, mastite, semiologia e
imunologia clinica. Coordena a Residéncia em Clinica e Cirurgia de Grandes Animais do
HOVET-USP.

ALUIZIO OTAVIO ALMEIDA
DA SILVA (PA) Universidade Evento Pré-Congresso — Curso 3: Andrologia de Bubalinos
Federal do Para - UFPA

Possui graduacdo em Medicina Veterinaria pela Universidade Federal Rural da Amazénia
(1987) e mestrado em Medicina Veterinaria pela Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (1991). Atualmente é professor do quadro permanente da Universidade Federal do
Pard, atuando nos curso de Biologia e Medicina Veterinaria, nas disciplinas de Biologia da
Reprodugdo, Fisiopatologia da Reprodugdo dos Animais Domésticos, Obstetricia Veterinaria e
Biotecnologia da Reproducdo de Animais Domésticos. Tem experiéncia na area de Medicina
Veterinaria, com énfase em Reproducdo Animal, atuando principalmente nos seguintes
temas: Transferéncia de Embrido, Biotecnologias voltadas para a reproducéo de bovinos,
bubalinos equinos caprinos e ovinos e manejo reprodutivo nas referidas espécies bioterismo
de animais silvestres e pequenos roedores. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizagdo
do curriculo em 14/05/2012 Enderego para acessar este CV:

http://lattes.cnpq.br/5711924157142519
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ANDRE M. MENESES (PA)
Universidade Federal Rural do Mesa Redonda: O Ensino na Buiatria
Para - UFRA

ANDRE M. MENESES

ANIBAL COUTINHO DO
REGO (PA) Universidade Mesa Redonda: Produgdo de Bovinos
Federal Rural do Para - UFRA

ANIBAL COUTINHO DO REGO Engenheiro Agrénomo pela Universidade Federal do Ceara,
Mestre em Zootecnia pela Universidade Federal de Lavras, Doutor em Zootecnia pela
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” Unesp-Jaboticabal com periodo
sanduiche na Universidade de Wageningen, Pés-doutorado na Universidade Federal de
Lavras. Atualmente é professor da Universidade Federal Rural da Amazénia onde leciona
disciplinas na area de forragicultura e analise de alimentos.

ANTONIO CORDEIRO DE
SANTANA (PA) Universidade Mesa Redonda: Gestdo na Bovinocultura
Federal Rural do Para - UFRA

ANTONIO CORDEIRO DE SANTANA Possui graduacdo em Agronomia pela Universidade
Federal do Ceara (1983), mestrado em Economia Rural pela Universidade Federal do Ceara
(1987) e doutorado em Economia Aplicada pela Universidade Federal de Vigosa (1993). Foi
agraciado com o prémio Edson Potsch Magalhdes de melhor tese de doutorado em 1994,
com o prémio Rui Miller Paiva de melhor artigo publicado na Revista de Economia e
Sociologia Rural em 2005, o titulo honorifico de Honra ao Mérito pelos relevantes servigos
prestados ao agronegdcio do Estado do Para em 2001, o certificado de Honra ao Mérito pela
significativa producdo cientifica e mérito académico em 2009 e 2010, homenagem pela
dedicac&o e contribuicdo para a consolidacdo do Programa de Pés-Graduagdo em Economia
Aplicada da UFV, em 2011, e o Diploma do Merito pelos relevantes servicos prestados ao
sistema Confea/Creas. Atualmente é professor Associado IV da Universidade Federal Rural
da Amazodnia e atua no ensino e orientacdo nos cursos de graduagdo (Agronomia,
Engenharia de Pesca, Medicina Veterinaria, Zootecnia e Engenharia Ambiental) e pds-
graduacdo (Mestrado em Ciéncias Florestais e Doutorado em Ciéncias Agrarias). E bolsista de
produtividade do CNPq e lider dos grupos de pesquisa "Cadeias Produtivas, Mercados e
Desenvolvimento Sustentéavel" e "Economia do Desenvolvimento Agricola Regional" e
participa como pesquisador dos grupos "Dinamica Agraria e Desenvolvimento Sustentavel na
Amazonia" e "Projeto Varzea". Coordena trés projetos de pesquisa e publica artigos
cientificos e livros na area interdisciplinar da Economia Agraria e dos Recursos Naturais,
fazendo interface com as dimensdes da Socioeconomia, Ciéncias Agrarias e Meio Ambiente,
com énfase nos seguintes temas: Desenvolvimento Local e Sustentavel na Amazénia,
Arranjo Produtivo Local, Valoracdo de Recursos Naturais, Governanca de Cadeias Produtivas
no Agronegocio Regional, Mercado, Comercializagdo e Analise de Pregos, (Texto informado
pelo autor) Ultima atualizagdo do curriculo em 18/06/2013 Endereco para acessar este CV:

http://lattes.cnpq.br/2532279040491194

ANTONIO ULTIMO DE
CARVALHO (MG)
Universidade Federal de Minas
Gerais - UFMG

ANTONIO ULTIMO DE CARVALHO Possui graduacdo em Medicina Veterinaria pela
Universidade Federal de Minas Gerais (1976), mestrado em Medicina Veterinaria pela
Universidade Federal de Minas Gerais (1983) e doutorado em Zootecnia pela Universidade
Federal de Vigosa (1996). Atualmente é Professor Associado II da Universidade Federal de
Minas Gerais. Tem experiéncia na area de Medicina Veterinaria, com énfase em Clinica
Veterinaria, Medicina de Produgdo de Ruminantes, atuando principalmente nos seguintes
temas: bovinos, bezerros.. Professor associado da Universidade Federal de Minas Gerais,
departamento de clinica e cirurgia veterinarias.

CARLOS MAGNO CHAVES
OLIVEIRA (PA) Universidade
Federal do Para - UFPA

CARLOS MAGNO CHAVES OLIVEIRA Possui graduacdo em Medicina Veterinaria pela
Universidade Federal Rural da Amazénia (1999) e mestrado em Ciéncia Animal pela

Mesa Redonda: O Diagnostico na Buiatria Mesa Redonda:
Neonatologia Tema: Principais causas de mortalidade de
bezerros no periodo neonatal

Mesa Redonda: Infectologia Tema: Situacdo da brucelose e
tuberculose nos rebanhos bovinos no Estado do Para

" Universidade Federal do Para (2002). Atualmente é professor assistente da Universidade

Federal do Para. Tem experiéncia na area de Medicina Veterinaria, com énfase em Clinica
Veterinaria, atuando principalmente nos seguintes temas: bufalos, bovinos, Para, intoxicacdo
e ovinos. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizacdo do curriculo em 15/05/2013
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/6002585054508080

CARLOS MARIA ANTONIO

HUBINGER TOKARNIA (RJ) Mesa Redonda: Clinica das Intoxicacdes Tema: A importancia
Universidade Federal Rural do da intoxicacd@o por plantas em ruminantes no Brasil

Rio de Janeiro - UFRR]

CARLOS MARIA ANTONIO HUBINGER TOKARNIA Absolveu a Escola Secundéaria na Alemanha
e Austria. Iniciou o estudo da medicina veterinaria na Universidade de Viena, em 1947.
Formou-se pela Escola Nacional de Veterinaria da Universidade Rural do Brasil, hoje
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRR]), em 1952. Como bolsista da FAO -
Food and Agriculture Organization, estagiou em Patologia Animal durante o ano de 1955 no
Veterinary Research Institute Onderstepoort, Africa do Sul. Defendeu tese de Livre Docéncia
na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em 1965. De 1953 a 1988 atuou como
médico veterinario do Ministério da Agricultura, na Segdo de Anatomia Patoldgica do entdo
IBA - Instituto de Biologia Animal, Km 47, Seropédica, R]. De 1959 a 1978 lecionou a
disciplina de Anatomia Patoldgica da Universidade Federal Fluminense (UFF). A partir de
1978 tornou-se responsavel pela disciplina de Plantas Toxicas no Curso de Graduacdo da
UFRRJ. Por muitos anos foi responséavel pelas disciplinas de Doencas causadas por Plantas
Toxicas e Deficiéncias Minerais em Ruminantes, nos Cursos de Pés-Graduacdo de Mestrado e
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Doutorado na UFRR], UFF, Universidade Federal de Santa Maria e Universidade Federal de
Pernambuco. Durante a sua vida profissional tem se dedicado ao estudo das doengas em
bovinos causadas por plantas toxicas e deficiéncias minerais. Desde estudante, foi bolsista
do CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico. Publicou mais de
200 trabalhos em revistas cientificas nacionais e internacionais e orientou numerosas teses
de pés-graduacdo. E o primeiro autor do livro “Plantas Téxicas da Amazénia”, publicado pelo
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), Manaus, em primeira edicdo em 1979 e
em segunda edicdo em 2007, e do livro "Plantas Téxicas do Brasil”, publicado pela Editora
Helianthus, Rio de Janeiro, em primeira edicdo em 2000, e em segunda edicdo em 2012,
bem como do livro "Deficiéncias Minerais em Animais de Producdo”, publicado em 2010,
também pele Editora Helianthus.

CELSO ANTONIO
RODRIGUES (SP)
Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho” -
Unesp/Botucatu

CELSO ANTONIO RODRIGUES é graduado em Medicina Veterinaria, Veterinario Residente em
Clinica Cirurgica de Grandes Animais e Mestre em Cirurgia Veterinaria, pela Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias - FCAV - Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita
Filho" UNESP - Campus de Jaboticabal. Doutor em Medicina Veterinaria pela Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia - UNESP - Campus de Botucatu em 2004. Atualmente é
Professor Adjunto, na Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnica - FMVZ - UNESP -

Mesa Redonda: Podologia Bovina Tema: Diagnéstico precoce
das enfermidades podais de bovinos

" Campus de Botucatu. Publicou varios artigos em periédicos especializados e diversos

trabalhos em anais de eventos. Possui livro e capitulo de livro publicados. Participou em
eventos no exterior e no Brasil. Atua na Medicina Veterinaria, na Area de Clinica Cirtirgica de
Grandes Animais, trabalhando com Cicatrizacdo de Feridas, Gastroenterologia e Afeccdes do
Aparelho Locomotor de Grandes Animais, com énfase em Clinica Cirtrgica de Ruminantes.
Em suas atividades profissionais interagiu com diversos colaboradores em co-autorias de
trabalhos cientificos. Em seu curriculo Lattes os termos mais freqiientes na contextualizacdo
da producéo cientifica, tecnolégica e artistico-cultural sdo: eqiiinos, bovinos, célica, doencas
podais, claudicacdo e feridas cutaneas. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizacao
do curriculo em 24/04/2013 Endereco para acessar este CV:
http://lattes.cnpq.br/4663463575469428

CLAUDIO SEVERO

LOMBARDO DE BARROS Mesa Redonda: Neurologia em Ruminantes Tema: Diagnostico
(RS) Universidade Federal de das doencas do sistema nervoso de bovinos

Santa Maria - UFSM

CLAUDIO SEVERO LOMBARDO DE BARROS Médico Veterinario formado pela faculdade de
Veterinaria da Universidade Federal de Santa Maria, possui PhD em Patologia Veterinaria pela
Colorado State University. Professor titular, patologia veterinaria, Departamento de Patologia
da Universidade Federal de Santa Maria. Chefe do Laboratorio de Patologia Veterinaria (LPV)
da Universidade Federal de Santa Maria.

DANIEL R. OLHOF (PR)
Pontificia Universidade
Catodlica do Parana - PUC
Parana/PR

DANIEL R. OLHOF Graduado em Medicina Veterinaria pela Universidade de Sdo Paulo (1992)
e doutorado em Microbiologia Clinica - Tierarztliche Hochschule Hannover (1996).
Atualmente é professor titular da Pontificia Universidade Catélica do Parana, professor
efetivo no mestrado em Ciéncia Animal da PUCPR e conselheiro da Associagdo Paranaense de
Buiatria. Orienta mestrandos, alunos de iniciacdo cientifica e de final de curso. Revisor de
periédicos cientificos. Tem experiéncia na area de Medicina Veterinaria, com énfase em
Clinica Veterinaria, atuando principalmente nos seguintes temas: bovino, buiatria, casco,
saude, fitoterapia e agronegocio. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizacdo do
curriculo em 03/07/2013 Endereco para acessar este CV:
http://lattes.cnpq.br/3246716037339587

DENISE APARECIDA
ANDRADE (MG)
Universidade Federal de Minas
Gerais - UFMG/MG

DENISE APARECIDA ANDRADE Graduada em Ciéncias Biologicas pela Pontificia Universidade
Catolica de Minas Gerais (1983), mestre em Zootecnia pela Universidade Federal de Minas
Gerais (1989) e doutora em Ciéncia Animal pela Universidade Federal de Minas Gerais
(1994). P6s-doutorado no Stormont Laboratories Inc. - Califérnia, USA (1997). Atualmente é
Professor Associado 2 da Escola de Veterinaria da UFMG. Tem experiéncia na area de

Mesa Redonda: Podologia Bovina

Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG/MG

" Zootecnia, com énfase em Genética e Melhoramento dos Animais Domeésticos, atuando

principalmente nos temas: biotecnologia, biologia molecular, animais domesticos e genética.
E membro da International Society for Animal Genetics (ISAG). Revisora dos periédicos:
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, - Revista Brasileira de Reprodugdo
Animal , - Archivos Latinoamericanos de Producciéon Animal , - Revista Brasileira de
Zootecnia / Brazilian Journal of Animal Science , - Pesquisa Agropecuaria Brasileira , -
Revista Brasileira de Reproducdo Animal , - Genetics and Molecular Biology, - Bioscience
Journal (UFU), entre outros. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizacdo do curriculo em
05/06/2013 Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/5853314951388292
EDUARDO HARRY BIRGEL
(SP) Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, da
Universidade de S&o Paulo -
FMVZ/USP

EDUARDO HARRY BIRGEL Médico Veterinario formado na Faculdade de Medicina Veterinaria

Mesa Redonda: O Ensino na Buiatria Tema: Residéncia em
Medicina Veterinaria
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da Universidade de S&o Paulo em 6 de Janeiro de 1957 (22 Turma 1954/1956). Carreira
Docente na Universidade de S&o Paulo - Pés-graduacdo em Reproducdo Animal em 1965,
Mestre em 1967, Doutor em 1969, Livre Docente em 1974, Professor Adjunto em 1978 e
Prod]fessor Titular em 1983 - Ressalta-se que todos os titulos foram obtidos em Concursos
Publicos. Aposentado na Compulséria em 2002 (sempre na area de clinica, semiologia e
hematologia de Ruminantes).

EDUARDO HARRY BIRGEL
JUNIOR (SP) Faculdade de
Zootecnia e Engenharia de
Alimentos da Universidade de
S&o Paulo - FZEA/USP

EDUARDO HARRY BIRGEL JUNIOR Professor Associado, em RDIDP, do Departamento de
Medicina Veterinaria da Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos da Universidade
de S&o Paulo, tem suas atividades voltadas para a area de Buiatria. Na graduacdo
desenvolve atividades relacionadas ao ensino da clinica de bovinos e pequenos ruminantes
no Curso de Medicina Veterinaria da FZEA-USP. Na pés graducdo atua como orientador do
Curso de Clinica Veterinaria do Departamento de Clinica Médica da FMVZ-USP e participa,
ministrando aulas, das disciplinas de Patologia da Glandula Mamaria; Aspectos Clinicos da
Patologia dos Reservatérios Gastricos de Bovinos e Atualidades em Clinica do Sistema
Genital dos Bovinos, sendo o professor responsavel pela disciplina de Enfermidades do
Aparelho Locomotor de Bovinos. Possui graduacdo em Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia pela Universidade de Sao Paulo (1987), mestrado em Patologia Bovina pela FMVZ-
USP (1991) e doutorado em Medicina Veterinaria pela Tierarztliche Hochschule Hannover
(1994). (Texto informado pelo autor) Ultima atualizacdo do curriculo em 27/03/2013
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/007263146460444 1

ELIAS JORGE FACURY

FILHO (MG) Universidade Mesa Redonda: Podologia Bovina Tema: Tratamento das
Federal de Minas Gerais - enfermidades podais de bovinos de corte e leite

UFMG

ELIAS JORGE FACURY FILHO Professor de Clinica de ruminantes e de medicina de producdo
de ruminantes na Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais. Mestrado
em Medicina Veterinaria Preventiva e Doutorado em Ciéncia Animal pela Ev UFMG.

ELYZABETH DA CRUZ
CARDOSO (RJ) Universidade Mesa Redonda: Doengas Metabolicas
Federal Fluminense - UFF

ELYZABETH DA CRUZ CARDOSO E medica veterinaria, doutora em Ciéncias Biolégicas pela
Universidade Federal do Para e especialista em doengas minerais em ruminantes pela
Universidade da Flérida/USA. Desenvolveu diversos projetos de pequisa relacionados a
deficiéncia mineral em bufalos pela Universidade Federal Rural da Amazénia, onde lecionou
por 22 anos. Atualmente é professora associada 4 da Faculdade de Veterinaria da
Universidade Federal Fluminense leciona disciplinas de doengas carenciais e metabolicas de
ruminantes na pés-graduacdo e de deontologia veterinaria na graduacdo. Tem desenvolvido
pesquisas nas areas de bem-estar animal e medicina veterinaria do coletivo.

ENRICO LIPPI ORTOLANI
(SP) Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da
Universidade de Sao Paulo -
FMVZ/USP

Professor Titular do Departamento de Clinica Médica da FMVZ-USP Formado em MV em 1977
pela FMVZ-USP. Mestrado pela Escola de Veterinaria da UFMG em 1980, Doutorado pelo
Instituto de Ciéncias Biomédicas da USP 1988, Pés-doutorado Moredun Research Institute
Edimburgo/Escocia (1991-2). Pesquisador do CNPq desde 1993. Consultor Veterinario do
Programa Globo Rural desde 1997. Colunista da Revista DBO desde 2008. Atualmente é
Diretor da FMVZ-USP.

EZEQUIEL RODRIGUES DO
VALLE (MT) Empresa
Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - Embrapa Gado
de Corte

EZEQUIEL RODRIGUES DO VALLE Engenheiro Agronomo (ESALQ/USP), Mestrado e
Doutorado em Fisiologia da Reproducgdo pela Iowa State University (1977) e University of
Illinois (1986). Coordenador do Programa BPA -Bovinos de Corte e Diretor de
Sustentabilidade da Associacdo Novilho Precoce-MS.

FELIX HILARIO DIAZ

GONZALEZ (RS) Mesa Redonda: Doengas Metabdlicas Tema: Valores de
Universidade Federal de Santa referéncia de bioquimica sanguinea: conceitos e aplicagdes
Maria - UFSM

FELIX HILARIO DIAZ GONZALEZ Formado em Medicina Veterinaria (Universidad Nacional de
Colémbia, 1979), possui mestrado em Fisiologia Animal (Universidad Nacional de Colémbia,
1985), doutorado em Bioquimica e Fisiologia Animal (Universidade Federal de Vigosa, 1990)
e pos-doutorado em Bioquimica Clinica (Universidade de Murcia, Espanha, 2007) e em
Metabolismo de Bovinos Leiteiros (Universidade de Santiago de Compostela, Lugo, Galicia,
Espanha, 2012). Foi professor de Bioquimica e Fisiologia Veterinarias na Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Nacional da Colémbia - sede Bogota (1983-
1995), onde atuou como orientador de pés-graduacdo no Programa de Saude e Producdo
Animal. Desde 1996 é professor na Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (Porto Alegre), onde leciona Bioquimica Clinica e atua como professor
orientador do Programa de Pés-graduacdo em Ciéncias Veterinarias na area de metabolismo
e transtornos metabdlicos em animais domésticos. Foi coordenador do Programa de Pos-
graduacdo em Ciéncias Veterinarias e do Laboratério de Analises Clinicas Veterinarias da

Mesa Redonda: Neonatologia Tema: Condutas e manejo do
bezerro neonato clonado

Mesa Redonda: Doengas Metabdlicos Tema: Doencas do
periodo de Transicdo de vacas leiteira

Palestra Transversal: O bem-estar animal e a produgéo
pecuaria no Brasil
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Universidade Federal do Rio Grande do Sul. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizacdo
do curriculo em 19/06/2013 Enderego para acessar este CV:
http://lattes.cnpq.br/5922340038210803

FERNANDO JOSE BENESI
(SP) Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da
Universidade de S&o Paulo -
FMVZ/USP

FERNANDO JOSE BENESI Professor Titular em Clinica Médica de Ruminantes-FMVZ/USP;
Chefe do Servigo de Clinica de bovinos e pequenos ruminantes do VCM-Hovet-FMVZ/USP

FLAVIO AUGUSTO SOARES Mesa Redonda: Diagnéstico Post-Mortem e Ofidismo Tema:
GRACA (RJ) Universidade Aspectos clinicos e patologicos dos acidentes ofidicos em
Federal Fluminense - UFF ruminantes no Brasil

FLAVIO AUGUSTO SOARES GRAGA Doutor em Ciéncias Veterinarias na area de Sanidade
Animal pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (2007), Mestre em Medicina
Veterinaria pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (1997) e Médico Veterinario
formado em 1991 pela Universidade Federal Fluminense. Foi presidente da Associacdo de
BUIATRIA do Estado do Rio de Janeiro na gestdo 2007-2011, Membro da Diretoria do Colégio
Brasileiro de Cirurgia e Anestesia Veterinaria na gestdo 2011-2012. Atua como professor
associado na disciplina de Clinica Médica de Grandes Animais na Universidade Estadual do
Norte Fluminense (UENF) desde margo de 2012. Tem experiéncia nas areas de gestdo
académica, através da participacdo ativa na formacdo de trés cursos de graduacdo em
Medicina Veterinaria no Estado do Rio de Janeiro. Atua cientificamente na area de Sanidade
Animal, com énfase em Clinica e Cirurgia Veterinaria, principalmente nos seguintes temas:
Enfermidades de Ruminantes e Equinos. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizacéo do
curriculo em 28/05/2013 Enderego para acessar este CV:
http://lattes.cnpq.br/3211210494805073

. Mesa Redonda: Evento Pré-Congresso — Curso 1: Semiologia
f\mll‘l'l(\ll-_l?PgEJnI(\:/g:zEdAe do Trato Nervoso de Ruminantes Mesa Redonda: Neurologia
Federal de Campina Grande - em Ruminantes Tema: Ocorréncia de doengas do sistema
UFCG nervoso em ruminantes no Brasil Mesa Redonda: INCT Tema:

INCT para o Controle das Intoxicagdes por Plantas

FRANKLIN RIET-CORREA AMARAL Possui graduacdo em Medicina Veterinaria - Universidad de
La Republica (1968), mestrado em Veterinaria pela Universidade Federal de Pelotas (1982) e
doutorado em Patologia Experimental e Comparada pela Universidade de Sdo Paulo (1999).
Atualmente é professor titular da Universidade Federal de Campina Grande. Tem experiéncia
na area de Medicina Veterinaria, com énfase em Patologia Animal, atuando principalmente
nos seguintes temas: Patologia de diagnéstico, plantas téxicas, doengas de ruminantes e
equinos. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizacdo do curriculo em 29/06/2013
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/4742586492304200

GUSTAVO GOES (PA)
Universidade Federal do Para - Mesa Redonda: Sanidade de Pequenos Ruminantes
UFPA

GUSTAVO GOES Médico veterinario(UFRA), Mestre em ciéncia animal(UFPA), Doutor em
Medicina Veterinaria(UNESP)

IRAN BORGES (MG)
Universidade Federal do Para -
UFMG

IRAN BORGES Zootecnista formado pela Faculdade de Zootecnia de Uberaba, especializacdo,
mestrado e doutorado em Zootecnia, area Nutricdo de Ruminantes. Professor Associado da
Escola de Veterinaria da UFMG atuando na caprino e ovinocultura e nutricdo de ruminantes;
pesquisas envolvendo avaliagdo de alimentos para pequenos ruminantes e determinagédo das
exigéncias nuntricionais. Pesquisador Bolsista do CNPq.

IVERALDO DOS SANTOS
DUTRA (SP) Universidade
Estadual Paulista "Julio de
Mesquita Filho” -
Unesp/Botucatu

IVERALDO DOS SANTOS DUTRA Formou-se em Medicina veterinaria pela Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro. Fez doutorado em Medicina Veterinaria na Universidade
Justus-Liebig, em Giessen, Alemanha. Foi Consultor Nacional da Embrapa para a area de
Satde Anima. Atualmente é professor de Enfermidades Infecciosas dos Animal na Faculdade
de Medicina Veterinaria da Unesp-Aracatuba, onde desenvolve pesquisas com enfoque nas
enfermidades causadas por anaerébios (Clostridioses, cara inchada) e em programas de
saude animal. Coordena o projeto Boas Praticas Pecuarias.

JAMILE A. R. DA SILVA

(PA) Universidade Federal do Mesa Redonda: Boas Praticas Pecuarias

Para - UFRA

JAMILE ANDREA RODRIGUES DA SILVA Possui Graduagdo em Medicina Veterinaria pela atual
Universidade Federal Rural da Amazonia (1999), Mestrado em Ciéncia Animal pela
Universidade Federal do Para (2001), Especializacdo em Metodologia de Ensino Superior, pela
Universidade Federal Rural da Amazénia, em parceria com a University College Haper Adams
e University of Wolverhampton (2004) e Doutorado em Zootecnia pela Universidade Federal
do Ceara (2010). Atualmente é Professora Adjunta I do Instituto de Saude e Producdo
Animal da Universidade Federal Rural da Amazénia. Tem experiéncia em pesquisas na area
de Zootecnia, com énfase em Nutrigdo e Bioclimatologia Animal.

JOSE AUGUSTO BASTOS Mesa Redonda: O Diagnéstico na Buiatria Tema: A

AFONSO DA SILVA (PE) importancia do exame clinico para o Buiatra
Clinica de Bovinos de

Mesa Redonda: Fluidoterapia Tema: Causas de desidratacdao
em bovinos e suas consequéncias

Mesa Redonda: Producdo de Pequenos Ruminantes Tema:
Exigéncias Nutricionais em caprinos e ovinos

Mesa Redonda: Boas Praticas Pecuarias Tema: Manejo
racional de bovinos
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Garanhuns da Universidade
Federal Rural de Pernambuco
- UFRPE

JOSE AUGUSTO BASTOS AFONSO DA SILVA Possui graduacdo em Medicina Veterinaria pela
Universidade Federal Rural de Pernambuco (1983), Mestrado em Medicina Veterinaria pela
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (1991) e Doutorado em Medicina Veterinaria
pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, FMVZ - Campus Botucatu-SP
(1999). Atualmente é Médico Veterinario da Clinica de Bovinos, Campus Garanhuns da
Universidade Federal Rural de Pernambuco, ha 22 anos. Tem experiéncia com énfase em
Clinica de Ruminantes.
JOSE DANTAS RIBEIRO
FILHO (MG) Universidade
Federal de Vigosa - UFV

JOSE DANTAS RIBEIRO FILHO Doutorado em Patologia e Ciéncias Clinicas pela Escola de
Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais. Atualmente é Professor Associado da
Universidade Federal de Vicosa. Tem experiéncia na area de Medicina Veterinaria, com
énfase em Clinica Médica de Ruminantes e Equinos e Patologia Clinica, atuando como
professor e pesquisador na area de Clinica Médica e Patologia Clinica. Linha de Pesquisa:
Clinica dos desequilibrios hidro-eletroliticos e acido base, Gastrenterologia e Bioquimica
Clinica. Possui Graduacdo em Medicina Veterinaria pela Universidade Federal Rural da
Amazonia. Residéncia Médica pela Universidade Estadual Paulista - Unesp-Botucatu.
Mestrado em Fisiopatologia Médica pela Universidade Estadual Paulista — Unesp-Botucatu.

Mesa Redonda: Bubalinicultura/Sanidade Tema: Intoxicagdes
;%?E?;g?sglsgrgggdZOSA e disturbios congénitos em bufalos Mesa Redonda: Clinica das
Federal do Para - UFPA Intoxicacdes Mesa Redonda: O Ensino na Buiatria Tema: O

uso da Tecnologia da Informacao no ensino da Buiatria
JOSE DIOMEDES BARBOSA NETO Graduado em Medicina Veterinaria pela Universidade
Federal Rural de Pernambuco (1988), mestrado em Medicina Veterinaria pela Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (1992) e doutorado em Medicina Veterinaria - Universidade
de Hannover - Alemanha (1996). Atualmente é professor associado III da disciplina Clinica

Mesa Redonda: Fluidoterapia Tema: Hidratagdo em
ruminantes: custo x beneficio da hidratacdo oral

" Médica de Grandes Animais da Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal do

Para; é professor orientador (mestrado e doutorado) do Programa de Pés Graduagdo em
Ciéncia Animal e no Programa de P6s Graduagdo em Saude Animal na Amazonia (mestrado)
e tem experiéncia nas areas de doencas carenciais e metabdlicas de ruminantes e
intoxicagdes por plantas téxicas em ruminantes e equideos. Atualmente é Bolsista de
Produtividade do CNPq e membro do Conselho Deliberativo do Colégio Brasileiro de Patologia
Animal (CBPA). (Texto informado pelo autor) Ultima atualizagdo do curriculo em 01/07/2013
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpqg.br/1516707357889557

JOSE RENATO JUNQUEIRA
BORGES (DF) Universidade
De Brasilia - UnB

JOSE RENATO JUNQUEIRA BORGES Professor de Clinica de Ruminantes da UnB. Mestrado em
Clinica Médica pela UFRGS. Doutorado em Clinica e Cirurgia de Bovinos pela escola Superior
de Medicina Veterinaria de Hannover, Alemanha.

JOSE RICARDO LOBO (DF)
Ministério da Agricultura,
Pacuéria e Abastecimento -
MAPA

JOSE RICARDO LOBO Médico veterinario pela Universidade Federal de Goias (1993). Fez
curso de Especialista em Gestdo de Projetos em Programas Sanitarios em Saude Animal e
Inocuidade de Alimentos pela Universidade para a Cooperagdo Internacional em 2006.
Concluiu o mestrado em Agronegocios pela Universidade de Brasilia em 2008. Atualmente é
Fiscal Federal Agropecuario do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Esta
lotado no Departamento de Saude Animal, da Secretaria de Defesa Agropecuaria. Chefiou a
Divisdo de Brucelose e Tuberculose entre 2002 e 2011. Foi Assistente do Gabinete DSA entre
abril de 2011 e margo de 2013. Desempenhou os encargos de Coordenador-Geral Substituto
de Combate a Doengas e de Diretor Substituto do Departamento de Satude Animal. E
membro titular da Comissdo de Etica do Mapa e membro do Comité Cientifico Consultivo
sobre Brucelose e Tuberculose. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizagdo do curriculo
em 06/05/2013 Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/7750084725828856

JOSE ROBERTO SARTORI
(SP) Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da
Universidade de S&o Paulo -
FMVZ/USP

JOSE ROBERTO SARTORI Possui graduacdo em Zootecnia pela Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho - FMVZ, Botucatu (1986), mestrado em Zootecnia pela Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho - FMVZ, Botucatu (1996) e doutorado em Zootecnia
pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho - FCAV, Jaboticabal (2000).
Atualmente é professor assistente doutor da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho - FMVZ, Botucatu, Departamento de Melhoramento e Nutricdo Animal. Tem experiéncia
na area de Zootecnia, com énfase em Bioclimatologia e Nutricdo Animal, atuando
principalmente nos seguintes temas: frangos de corte, nutricdo de ndo ruminantes,
bioclimatologia e crescimento muscular. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizagdo do
curriculo em 13/03/2013 Enderecgo para acessar este CV:
http://lattes.cnpq.br/2714999125459575

JOSELITO NUNES COSTA
(BA) Universidade Federal da
Bahia - UFBA

Mesa Redonda: Podologia Bovina Tema: Profilaxia e controle
das enfermidades podais em bovinos de corte e leite

Mesa Redonda: Infectologia Tema: Estado da arte da
brucelose e tuberculose no Brasil, apés implantacdo do
PNCEBT

Mesa Redonda: Reproducao Animal Tema: Nutricdo e o
desempenho reprodutivo de vacas leiteiras

Mesa Redonda: Sanidade de Pequenos Ruminantes Tema:
Doengas podais em ovinos e caprinos
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JOSELITO NUNES COSTA Concluiu a graduag@ em Medicina Veterinaria pela Universidade
Federal da Bahia, Mestrado em Patologia Experimental e Comparada pela Universidade de
Sédo Paulo e Doutorado em Clinica Veterinaria pela UNESP-Botucatu-SP. Foi docente por mais
de 15 anos na Universidade Federal da Bahia, com atividades desenvolvidas na Clinica de
Ruminantes em Oliveira dos Campinhos, e atualmente é Professor Associado da Universidade
Federal do Recéncavo da Bahia.

JULIO AUGUSTO NAYLOR
LISBOA (PR) Universidade
Estadual de Londrina - UEL

JULIO AUGUSTO NAYLOR LISBOA Graduacdo em Medicina Veterinaria pela Universidade
Federal Fluminense (1987), residéncia em Clinica Médica de Grandes Animais pela
Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho (1988 e 1989), mestrado em Medicina
Veterinaria pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (1995) e doutorado
em Clinica Veterinaria pela Universidade de S&@o Paulo (2000). Atualmente é Professor
Associado da Universidade Estadual de Londrina. Ministra aulas na graduagdo e na pds-
graduacdo (Programa de Pés-graduacdo em Ciéncia Animal). Tem experiéncia na area de
Medicina Veterinaria, com énfase em Clinica Veterinaria, atuando principalmente nos
seguintes temas: clinica médica, doengas de ruminantes, doengas de eqiiinos, patologia
clinica.

JULIO OTAVIO JARDIM

BARCELLOS (RS) Mesa Redonda: Gestdo na Bovinocultura Tema:

Universidade Federal do Rio  Competitividade de Sistemas de Produc&o na Pecuaria de Cria
Grande do Sul - UFRGS

JULIO OTAVIO JARDIM BARCELLOS Médico Veterinario, com especializacdo em Sistemas de
Produgdo Animal no IAMZ -Zaragoza, mestrado e doutorado em Zootecnia pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Pesquisador Nivel II do CNPq. Atualmente é Professor
Associado da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, atuando no Departamento de
Zootecnia da Faculdade de Agronomia, na Graduagdo e Pés-Graduagdo. Coordena o NESPRO
- Nucleo de estudos em sistemas de produgdo de bovinos de corte e cadeia produtiva.
Também atua como Orientador Permanente do Programa de Pés-Graduagdo em
Agronegocios do CEPAN/UFRGS e do Programa de Pés-Graduacdo em Zootecnia da UFRGS. E
o coordenador dos Programas de Pds-Graduacdo em Agronegocios e Pés-Graduacdo em
Zootecnia da UFRGS. Foi presidente do Conselho Deliberativo Técnico da Associagdo Nacional
de Criadores - HERDBOOK COLLARES, Consultor Ad Hoc da Fundacdo Estadual de Pesquisa
Agropecuaria, Consultor Ad Hoc do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico e das Revistas Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Revista
Brasileira de Zootecnia, Arquivos Latinoamericano de Producdo Animal, Pesquisa
Agropecuaria Gatcha e Pesquisa Agropecuéria Brasileira. E membro da Sociedade Brasileira
de Zootecnia. E Conselheiro Efetivo do Conselho Regional de Medicina Veterinaria do RS e
Presidente da Comiss@o de Assuntos Politicos do Conselho Federal de Medicina Veterinaria. E
avaliador do Institucional de de Cursos do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo
Superior - SINAES/INEP/MEC. E editor associado da Revista Brasileira de Zootecnia. A
experiéncia de atuacd@o € em Sistemas de Producdo de Bovinos de Corte, com énfase
especial a gestao de tecnologia, tomada de decisGes, e tecnologias de processos. Desenvolve
pesquisas nas areas de Nutricdo Mineral para Ruminantes, Cadeia Produtiva da Carne
Bovina, Crescimento Animal, Manejo de Bovinos de Corte com énfase na cria e recria. A sua
produgdo cientifica esta disponivel em mais de 300 diferentes tipos de produgdo
bibliografica. Ja contribuiu na orientagdo de 55 estudantes de graduagdo e po6s-graduagao.
Participou e/ou ministrou palestras em 450 eventos, sendo 25 internacionais. Publicou trés
livros em Co-autoria, nas areas de Suplementacdo Mineral, Produgdo e Manejo de Bovinos de
Corte e Crescimento de Bovinos de Corte.

?TAJ)IA REGINA DE ABREU Palestra Transversal: O novo cédigo florestal e o agronegécio

Mesa Redonda: Fluidoterapia Tema: Hidratacdo em
ruminantes: custo x beneficio da hidratacdo intravenosa

KATIA REGINA DE ABREU

LUIS FERNANDO R. DE
SOUZA (PA) Universidade Mesa Redonda: Produgdo de Pequenos Ruminantes
Federal Rural do Para - UFRA

LUIS FERNANDO R. DE SOUZA Graduado em Medicina Veterinario pela Universidade Federal
Rural da Amazénia (1978). Mestre em Produgdo e Reprodugdo de Pequenos Ruminantes pela
Universidade Estadual do Ceara (1997). Doutor em Farmacologia Bioquimica pela
Universidade Federal do Ceara (2001). Coordenador do Projeto de Desenvolvimento da
Ovinocaprinocultura do Estado do Para, em parceria com o Governo do Estado. Coordenador
do Centro de Pesquisa em Caprinos e Ovinos do Para, do Instituto da Saude e Produgdo
animal da Universidade Federal Rural da Amazonia. Professor Associado III e ministra as
disciplinas de Fisiologia Veterinaria, Manejo Reprodutivo de Caprinos e Ovinos para o Curso
de Medicina Veterinaria e Fisiologia Animal e da Reprodug&o para o Curso de Zootecnia. No
programa de Pés-Graduacdo “Saude e Producdo Animal na Amazoénia”, ministra as disciplinas
de Biotécnicas da Reprodugdo em Caprinos e Ovinos e Metabolismo e Controle Hormonal da
Reprodugdo. No ambito da Pesquisa Desenvolve atividade na area de Produgd@o e Reprodugéo
de Ovinos e Caprinos e suas relagdes com o ambiente amazénico. Estuda as relagdes dos
niveis de atividade da Adenosina desaminase (ADA) com a reproducdo e algumas
enfermidade desses pequenos ruminantes. Lidera o Grupo de Pesquisa “Ovonocaprinocultura
no trépico amido”.

MARCOS DUTRA DUARTE  Evento Pré-Congresso - Curso 01: Semiologia do Trato

(PA) Universidade Federal do Nervoso de Ruminantes Mesa Redonda: Neurologia em

Para - UFPA Ruminantes

MARCOS DUTRA DUARTE Possui graduagdo em Medicina Veterinaria pela Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (1996) e mestrado em Medicina Veterinaria com area de
concentracdo em clinica médica, na mesma universidade. Atualmente é médico veterinario
da Universidade Federal do Para. Tem experiéncia na area de Medicina Veterinaria, com
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énfase em Clinica Veterinaria de Grandes Animais. (Texto informado pelo autor) Ultima
atualizac@o do curriculo em 14/05/2012 Endereco para acessar este CV:
http://lattes.cnpq.br/5345837868225383

MARCOS CLAUDIO
PINHEIRO ROGERIO (CE)
Embrapa Caprinos e Ovinos

MARCOS CLAUDIO PINHEIRO ROGERIO Medicina Veterinaria na Universidade Estadual do
Ceara. Realizou os cursos de Mestrado em Zootecnia e Doutorado em Ciéncia Animal na
Universidade Federal de Minas Gerais. Atualmente é Pesquisador da Embrapa Caprinos e
Ovinos. Desde o curso de graduacdo € bolsista do CNPq, sendo atualmente classificado como
Pesquisador nivel 2. E membro do Quadro de Docentes Permanentes do Programa de
Mestrado em Zootecnia da Universidade Estadual Vale do Acarau-UVA (Associagao
UVA/Embrapa Caprinos e Ovinos). E também revisor de diversos periédicos nacionais e
internacionais. Sempre registrou a sua presenca, por meio de trabalhos publicados, nos
eventos cientificos, congressos, seminarios, reunides cientificas, proferindo palestras e sendo
membro de comissdes técnico-cientificas. Tem experiéncia na area de Zootecnia, com énfase
em Nutricdo de Ruminantes, atuando principalmente nos seguintes temas: ruminantes,
nutricdo, ovinos, subprodutos e produgdo animal.

MARCOS VEIGA DOS
SANTOS (SP) Faculdade de
Medicina Veterinaria e
Zootecnia da Universidade de
Sé&o Paulo - FMVZ/USP

MARCOS VEIGA DOS SANTOS Marcos Veiga dos Santos é médico veterinario, formado pela
FMVZ-USP. Obteve titulo de Mestre em Nutricdo Animal pela FMVZ-USP em 1997 e concluiu o
doutorado em Ciéncia dos Alimentos pela Universidade de Sdo Paulo em 2001. Desde 2001,
é Professor Doutor do Departamento de Nutricdo e Producdo Animal da FMVZ-USP, Campus
de Pirassununga-SP. Em 2005, obteve o titulo de Professor Livre Docente outorgado pela
FMVZ-USP. Atualmente, é Professor Associado 3 do Departamento de Nutricdo e Produgdo
Animal da FMVZ-USP e bolsista Produtividade em Pesquisa CNPq Modalidade PQ 2, desde
margo/2010. Publicou 58 artigos em periodicos especializados e 103 trabalhos em anais de
eventos. Possui dois livros publicados, dez capitulos de livros e 11 obras organizadas. E
colunista das revistas Inforleite e Mundo do Leite, e do site Milkpoint. Orientou 13
dissertacées de mestrado, 19 projetos de iniciagdo cientifica e supervisionou dois projetos de
pos-doutorado na area de Medicina Veterinaria. Coordenou 15 projetos de pesquisa. Foi
Chefe do Departamento de Nutricdo de Produgdo Animal da FMVZ-USP entre 2006 a 2008,
coordenador do Programa de P6s-Graduacdo em Nutricdo e Producdo Animal entre 2008-
2012 e Presidente do Conselho Brasileiro de Qualidade do Leite (CBQL) de 2009 a 2011.
Atualmente, é membro da Comisséo Editorial do Brazilian Journal Of Veterinary Research
And Animal Science, como Editor da Area de Nutricdo e Produc@o Animal. Atua na area de
Medicina Veterinaria, com énfase em Qualidade do Leite, Controle de Mastite e Nutricdo de
vaca leiteira. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizacdo do curriculo em 27/06/2013
Enderecgo para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/8345833429933187

MARIA CLORINDA SOARES

FIORAVANTI (GO) Mesa Redonda: INCT Mesa Redonda: Recursos Genéticos
Universidade Federal de Goias Tema: A definir

- UFG

MARIA CLORINDA SOARES FIORAVANTI Possui graduagdo em Medicina Veterinaria pela
Universidade Federal de Goias (1986), mestrado em Medicina Veterinaria pela Universidade
Federal de Minas Gerais (1992), doutorado em Clinica Veterinaria pela Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho (1999) e pés-doutorado pela Universidad de Cordoba,
Espanha (2010). Atualmente é Professora Associada da Universidade Federal de Goias. Tem
experiéncia na area de Medicina Veterinaria, com énfase em Clinica e Patologia Veterinaria,
atuando principalmente nos seguintes temas: fotossensibilizacdo, bovinos de ragas locais
(Curraleiro e Pantaneiro), enfermidades podais de ruminantes, nefrologia e nutricdo clinica
de cédes e gatos. Orienta mestrado e doutorado no Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia
Animal da EV/UFG. E Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 1C.

MARIA EUGENIA

ANDRIGHETTO CANOZZI  Mesa Redonda: Gestdo na Bovinocultura Tema: Protocolos de
(RS) Universidade Federal do certificacdo na cadeia produtiva da carne bovina no Brasil
Rio Grande do Sul - UFRGS

MARIA EUGENIA ANDRIGHETTO CANOZZI Médica Veterinaria e Mestre em Zootecnia pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Atualmente é aluna do curso de
Doutorado em Zootecnia pela mesma Universidade, com a Tese intitulada “Avaliacdo meta-
analitica de procedimentos operacionais associados ao bem-estar animal em bovinos de
corte”. E integrante do Nucleo de Estudos em Sistemas de Producdo de Bovinos de Corte e
Cadeia Produtiva (NESPRO), coordenado pelo Prof. Julio Barcellos. Realizou seu estagio
curricular, por trés meses, no Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA Remehue), no
Chile, atuando em questdes relacionadas a rastreabilidade bovina e ovina, a qualidade de
carne e aos sistemas de produgdo de bovinos-ovinos. Além disso, realizou estagios
extracurriculares em empresas certificadoras, no gerenciamento de sistemas produtivos, na
aplicacdo de Boas Praticas de Fabricacdo na industria e em grupo de pesquisa de bem-estar
animal. Atua nos seguintes temas: bem-estar animal, cadeia produtiva da came bovina,
certificacdo, comercializagdo de bovinos e sistemas de producdo. Endereco para acessar este
CV: http://lattes.cnpq.br/8178624623031720
rmﬁ:ﬁ({gslfARgoosl}lAG?sE% Mesz.: Redonda: Boas Praticas Pecuarias Tema: Ambiéncia e

X qualidade de carne
Unesp/Jaboticabal

MATEUS JOSE RODRIGUES PARANHOS DA COSTA Graduado em Zootecnia pela Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho - UNESP (1981), mestrado em Zootecnia pela

Mesa Redonda: Producgdo de Pequenos Ruminantes Tema:
Manejo alimentar de ovinos e caprinos nos trépicos

Mesa Redonda: Glandula Mamaria Tema: Programas de
controle da mamite em rebanho leiteiros de alta producédo
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UNESP (1985) e doutorado em Psicobiologia pela Universidade de Sdo Paulo (1995). Atua
como professor de Etologia e Bem-Estar Animal na Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, UNESP, campus de Jaboticabal; membro de comité consultivo em Educacéo e
Bem-Estar Animal da Comissédo Européia; professor visitante na Universidade Nacional do
Nordeste, em Corrientes, Argentina; e professor colaborador da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto, USP. Tem experiéncia na @rea de producdo animal, com
énfase na area de Ecologia dos Animais Domésticos e Etologia, atuando principalmente nos
seguintes temas: comportamento animal, bem-estar animal, estresse, manejo. (Texto
informado pelo autor) Ultima atualizacdo do curriculo em 25/05/2013 Endereco para acessar
este CV: http://lattes.cnpq.br/7784945129978219

NATALIA SILVA E SILVA Mesa Redonda: Sanidade de Pequenos Ruminantes Tema:
(PA) Universidade Federal do Epidemiologia das doengas de caprinos e ovinos no Trépico
Para - UFPA Umido

48. NATALIA SILVA E SILVA Graduada em Medicina Veterinaria pela Universidade Federal do Para
(UFPA) no ano de 2008. Mestre em Satde Animal na Amazonia pela UFPA no ano de 2010.
Atualmente é doutoranda em Ciéncia Animal na Universidade Federal do Para. Participa de
projetos na area de Clinica Médica de Grandes Animais nessa Universidade.

NELCIO ANTONIO
TONIZZA DE CARVALHO
(SP) Agéncia Paulista de
Tecnologia dos Agronegdcios -
APTA

NELCIO ANTONIO TONIZZA DE CARVALHO Possui graduacdo em Medicina Veterinaria pela
Faculdade de Medicina Veterinaria Octavio Bastos (1997), mestrado em Reproducdo Animal
pela Universidade de S&o Paulo (2001) e doutorado em Reproducéo Animal - Departamento
de Reproducga@o Animal da FMVZ-USP (2006). E pesquisador cientifico da Agéncia Paulista de
Tecnologia dos Agronegacios e chefe da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de Registro.
Tem experiéncia na area de Medicina Veterinaria, com énfase em Inseminacao Artificial
Animal, atuando principalmente nos seguintes temas: bubalinos, IATF, TETF, dinamica
folicular, sincronizacdo da ovulagdo e superovulacdo. (Texto informado pelo autor) Ultima
atualizacdo do curriculo em 07/02/2013 Endereco para acessar este CV:
http://lattes.cnpg.br/5570585206375460

NIVALDO DE AZEVEDO
COSTA (PE) Clinica de
Bovinos de Garanhuns da
Universidade Federal Rural de
Pernambuco - UFRPE

50. NIVALDO DE AZEVEDO COSTA Possui graduacdo em Medicina Veterinaria pela Universidade
Federal Rural de Pernambuco (1980), Mestrado e Doutorado no Programa de Pés Graduagédo
em Ciéncia Veterinaria pela Universidade Federal Rural de Pernambuco. Atualmente é Médico
Veterinario e Coordenador da Clinica de Bovinos de Garanhuns, Campus da Universidade
Federal Rural de Pernambuco. Atua na area de Clinica Médica e cirtrgica de ruminantes.
(Texto informado pelo autor) Ultima atualizagdo do curriculo em 16/03/2012 Endereco para

acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/1488989870151764

OTAVIO MITIO OHASHI
51. Universidade Federal do Para -
UFPA

OTAVIO MITIO OHASHI Medico Veterinario FCAP — Belém-PA (1978), Mestrado em
Reprodugdo animal na Escola de Veterinaria da UFMG (1982), Doutorado em Reprodugédo
animal na UNESP-Botucatu (1993), Curso em Reproducdo Animal e Biotecnologia da

52 Reprodugdo na Suécia (1985), Canada (1996) e Japdo (2002). Linha de Pesquisa:
Biotecnologia da Reprodugdo de Bovino e Bubalino. Atualmente é Professor da UFPA em
Fisiologia da Reproducéo (Graduagdo) e Professor de Pés-Graduacdo do curso em Ciéncia
Animal (UFPA)

PAULO CAMPOS CHRISTO
FERNANDES (PA) Empresa
Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - Embrapa
Amazonia Oriental

53. PAULO CAMPOS CHRISTO FERNANDES Graduado pela Escola de Veterinaria da UFMG,
concluiu mestrado em Nutricdo e doutorado na instituicdo com parte do curso realizado na
Universidade da Califérnia/Davis. Foi Gerente Técnico do Brasil da Empresa Alltech
Agroindustrial, Analista de Projetos do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e Consultor de
empresas. Trabalha como Pesquisador na Embrapa Amazonia Oriental ha sete anos, onde
dedicou seu tempo ao desenvolvimento do projeto de integragdo lavoura-pecuéria-floresta
na regido Norte do Brasil.

PEDRO SOARES BEZERRA
JUNIOR (MG) Universidade
Federal de Lavras - UFLA

PEDRO SOARES BEZERRA JUNIOR Possui graduagdo em Medicina Veterinaria pela
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (1996), mestrado em Medicina Veterinaria pela

54. Universidade Federal de Santa Maria (1999) e doutorado em Ciéncias Veterinarias pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2008). E professor adjunto da Universidade
Federal de Lavras e esta prestando colaboracéo técnica na Universidade Federal do Para.
Tem experiéncia na area de Medicina Veterinaria, com énfase em Anatomia Patologia Animal,
atuando principalmente nos seguintes temas: patologia, bovinos, intoxicacdo, equinos e
bovino. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizagdo do curriculo em 23/05/2013
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/7962898003039314

55. RICARDO ANDRADE REIS Mesa Redonda: Producdo de Bovinos Tema: Suplementacdo

Mesa Redonda: Reproducdo de Bubalinos Tema: Avancgos e
perspectivas para a producdo in vivo de embrides de bufalos

49

Mesa Redonda: O Diagnéstico na Buiatria Tema: Métodos
diagndsticos disponiveis para o Buiatra

Atividade Pré-Congresso - Curso 03: Andrologia de Bubalinos
Mesa Redonda: Reproducdo de Bubalinos

Palestra Transversal: Integracdo lavoura-pecuaria-floresta:
alternativa para sustentabilidade da pecuaria brasileira

Mesa Redonda: Diagnéstico Post-Mortem e Ofidismo Tema:
Importancia da necrépsia a campo
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60.

(SP) UNESP/Jaboticabal de bovinos a pasto

RICARDO ANDRADE REIS Possui graduacdo em Zootecnia pela Universidade Federal de
Vigosa (1978), mestrado em Zootecnia pela Universidade Federal de Vigosa (1981) e
doutorado em Zootecnia pela Universidade Federal de Vigosa (1989). Desde 1982 é docente
da area de Forragicultura e Pastagens da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Campus de Jaboticabal. No ano de 1998, realizou o concurso para Livre Docente em
Forragicultura e Pastagens, assumindo a funcdo de Professor Adjunto, junto ao
Departamento de Zootecnia. No periodo de 1998 a 2000, desenvolveu o programa de
treinamento em nivel de P6s Doutorado no Agronomy Department, University of Florida. Em
outubro de 2008 prestou concurso, e em Janeiro de 2009 assumiu o cargo de Professor
Titular na area de Forragicultura e Pastagens do Departamento de Zootecnia da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias Campus de Jaboticabal. Tem experiéncia na area de
Zootecnia, com énfase em Avaliacdo, Producdo e Conservacdo de Forragens, atuando
principalmente nos seguintes temas: Avaliacdo de forrageiras de inverno, Conservacao de
forragem e Suplementacdo da dieta de ruminantes em pastejo. Bolsista de Produtividade em
Pesquisa do CNPq, nivel 1 C. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizacdo do curriculo em
06/07/2013 Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/8605438226392855

RICARDO BARROS (MT)
Universidade Federal de Mato
Grosso - UFMT

RICARDO BARROS Possui graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (2003) e mestrado em Agronomia pela Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul (2005). E doutor em Agronomia pela Universidade Federal da Grande Dourados. Tem
experiéncia na area de Agronomia, com énfase em Defesa Fitossanitaria. (Texto informado
pelo autor) Ultima atualizacdo do curriculo em 11/11/2011 Endereco para acessar este CV:

http://lattes.cnpg.br/8591329012161909

RICARDO PEDROSO Mesa Redonda: Gestdo na Bovinocultura Tema: Indicadores

OAIGEN Universidade Federal
do Para - UFPA de resultados na bovinocultura de leite

RICARDO PEDROSO OAIGEN Possui graduagdo em Medicina Veterinaria pela Universidade
Luterana do Brasil - ULBRA (2004) e pés-graduacdao com mestrado (2007) e doutorado
(2010) em Zootecnia pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS. E professor
da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), Campus de Uruguaiana no curso de
Medicina Veterinaria. Tem experiéncia nas areas de Producdo Animal, Gestdo Rural e
Extensdo Rural, atuando principalmente nas seguintes tematicas: Bovinocultura de corte e
leite; Tecnologias de producdo; Gerenciamento e competitividade de sistemas de producao;
Economia e administragdo rural e Avaliacdo e planejamento de projetos agropecuarios.

RINALDO APARECIDO

MOTA (PE) Universidade Mesa Redonda: Bubalinocultura/Sanidade Tema:
Federal Rural de Pernambuco Paratuberculose em bufalos

- UFRPE

RINALDO APARECIDO MOTA Realizou o curso de graduacdo em Medicina Veterinaria pela
Universidade Federal de Alfenas, MG em 1991, mestrado em Microbiologia Veterinaria pela
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro em 1993, doutorado em Ciéncias Veterinarias
pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro em 1997 com area de concentracdo em
Parasitologia Veterinaria e pés-doutorado na area de Doencas Parasitarias de Ruminantes na
Universidade Complutense de Madrid em 2004. E bolsista de Desenvolvimento Tecolénico
(CNPq) nivel 1B e professor Associado III no Departamento de Medicina Veterinaria da
Universidade Federal Rural de Pernambuco. E editor adjunto da Pesquisa Veterinaria
Brasileira na area de Doencas Bacterianas e Micéticas e atua como consultor nos periédicos:
Ciéncia Veterinaria nos Tropicos, Veterinaria e Zootecnia, Medicina Veterinaria, EMBRAPA
caprinos, Ciéncia Rural, Arquivos Brasileiros de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Arquivos do
Instituto Biolégico de Sdo Paulo. Atua como consultor ad hoc do CNPq, CAPES, FAPEMIG,
FAPEMA, FACEPE, FAPESB, FAPESQ e FAPEAL. E membro titular da Camara de Pesquisa em
Ciéncias Agrarias da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Pemambuco e Membro
titular do Comité de Assessoramento na area de Medicina Veterinaria do CNPq. Tem
experiéncia na area de Sanidade Animal com énfase em epidemiologia e diagnéstico do
mormo, mastite e doencas infecciosas e parasitarias da reproducdo de ruminantes. (Texto
informado pelo autor) Ultima atualizagdo do curriculo em 06/07/2013 Enderego para acessar
este CV: http://lattes.cnpq.br/8378380401850485

Evento Pré-Congresso — Curso 02: Diagnéstico por Imagem
?;:;\ :-Jlr?i?elr}sAiJ:dsg ?e:ggll‘A em Bovinos Mesa Redonda: Fluidoterapia Mesa Redonda:
Rural da Amazénia - UFRA Podologia Bovina Tema: O impacto econémico das
enfermidades podais na pecuaria de corte e leite
RINALDO BATISTA VIANA Médico Veterinario, graduado pela Faculdade de Veterinaria
(FAVET/UECE) , Mestre em Clinica Veterinaria e Doutor em Reproducdo Animal pela
Faculdade de Medicina Veterinaira e Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo (FMVZ/USP).
Atualmente é Professor Adjunto do Instituto da Saude e Producdo Animal da Universidade
Federal Rural da Amazonia (ISPA/UFRA), Coordenador do Curso de Medicina Veterinaria da
UFRA e Tutor do Programa de Educacdo Tutorial em Medicina Veterinaria, PETVet/UFRA. Tem
experiéncia na area de Medicina Veterinaria, com énfase em Sanidade e Reproducdo de
Ruminantes, atuando principalmente nos seguintes temas: inseminacdo artificial em tempo
fixo e andrologia em bovinos e bubalinos, interacdo da nutricdo versus reproducdo animal,
bem como sanidade de ruminantes. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizagdo do
curriculo em 17/06/2013 Endereco para acessar este CV:

: pQ.br/7919022855581617

ROBERTA APARECIDA
CARNEVALLI (MT) Embrapa
Agrossilvipastoril

ROBERTA APARECIDA CARNEVALLI Possui graduacdo em Engenharia Agronomica pela

Mesa Redonda: Clinica das Intoxicagdes Tema: Intoxicagdo
por braquiaria em ruminantes

Mesa Redonda: Producdo de Bovinos Tema: Manejo de
Pastagens
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65.

66.

67.

. de Minas Gerais - UFMG

Universidade de Sdo Paulo (1996), mestrado em Agronomia Ciencia Animal e Pastagens
Esalq pela Universidade de S&o Paulo (1999) e doutorado em Agronomia Ciencia Animal e
Pastagens pela Universidade de S&o Paulo (2003). Atualmente é Pesquisador A da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Tem experiéncia na area de Zootecnia, com énfase em
Producdo Animal Em Pastagem, atuando principalmente nos seguintes temas: producdo
animal em pastagem, manejo de pastagem, sistemas de producdo de leite e integracao
lavoura-pecuaria-floresta. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizacdo do curriculo em
19/06/2013 Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/6658650497110299

RODRIGO MENDES Mesa Redonda: Reproducdo Animal Tema: Produgdo de
UNTURA (PA) In Vitro Brasil embrides bovinos in vitro: viabilidade econémica

RODRIGO MENDES UNTURA Medico Veterinario, Especialista em reproducdo, MBA gestdo de
negocios - IBMEC RJ, Diretor de Produgdo unidade Para e Diretor de Projetos em Larga
Escala.

ROMULO CERQUEIRA

LEITE (MG) Universidade Mesa Redonda: Infectologia Mesa Redonda: INCT Tema: INCT
Federal de Minas Gerais - de Informacdo Genético - Sanitaria da Pecuaria Brasileira
UFMG

ROMULO CERQUEIRA LEITE Formado pela Universidade Federal Fluminense em 1970. Mestre
pela Universidade Federal de Minas Gerais em 1977 na area de Medicina Veterinaria
Preventiva e em 1983 em Reproducdo Animal pela mesma Universidade. Cursou o Doutorado
em Ciéncias Veterinaria, area de Parasitologia pela Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro. Livre Docente pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro em 1993 e
atualmente é professor Titular no Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva da
Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais.

RUBENS PAES DE ARRUDA
(SP) Faculdade de Medicina Mesa Redonda: Reproducdo de Bubalinos Tema: Biotécnicas

Veterinaria e Zootecnia da aplicadas a avaliacdo da morfologia e fungao de
Universidade de S&o Paulo - espermatozoides em bubalinos
FMVZ/USP

RUBENS PAES DE ARRUDA Médico Veterinario graduado pela Universidade Federal de Vicosa
em 1984. Atuou como pesquisador da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMPRAPA) de 1985 a 1987 e, também, como pesquisador cientifico do Instituto de
Zootecnia. Entdo, a partir de 1987, engajou-se na carreira académica pela Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo - FMVZ/USP. Concluiu o
Mestrado em Medicina Veterinaria na area de Reproducdo Animal em 1988 e Doutorado em
Medicina Veterinaria na area de Patologia Experimental e Comparativa em 1995, ambos pela
Universidade de S&o Paulo (USP). Durante os anos de 1998 e 1999 realizou o P6s-Doutorado
em Biotécnicas da Reproducdo Animal na University of Califérnia, Davis, USA. Em 2000,
tornou-se Livre-Docente pela USP. Desde 2010 é Professor Titular no Departamento de
Reprodugdo Animal da FMVZ/USP. Sua linha de pesquisa engloba os aspectos fisio-
endocrinoldgicos e patolégicos do macho, técnicas de criopreservacdo de espermatozoides e
embrides, técnicas de avaliacdo in vitro da fertilidade do sémen, técnicas de reproducdo
assistida na espécie eqiiina e biotécnicas aplicadas a andrologia (analises computadorizadas
da motilidade - CASA, microscopia de epifluorescéncia, citometria de fluxo e sexagem
espermatica). Além, dos aspectos morfo-funcionais do espermatozoide envolvidos com a
fertilidade na fémea. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizag&@o do curriculo em
03/07/2013 Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/7673684272089087

SANDRA GESTEIRA

COELHO Universidade Federal Mesa Redonda: Neonatologia Tema: Manejo nutricional do

bezerro lactente

SANDRA GESTEIRA COELHO Professora da Escola de Veterinaria da UFMG Associado III;
Doutora em Nutricdo Animal e Mestre em Reprodugdo Animal.

SARA VILAR DANTAS

SIMOES (PB) Universidade Mesa Redonda: Clinica das Intoxicacdes Tema: Intoxicacdo
Federal de Campina Grande - em Caprinos e ovinos

UFCG

SARA VILAR DANTAS SIMOES Graduacdo em Medicina Veterinaria pela Universidade Federal
do Piaui (1986), Mestrado em Clinica Veterinaria pela Universidade de Sado Paulo (1998) e
Doutorado em Zootecnia pela Universidade Federal da Paraiba (2004). Atualmente é
professora responsavel pela disciplina Patologia e Clinica Médica de Ruminantes do Curso de
Graduacdo em Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Campina Grande e atua no
Curso de Pos-graduacao em Medicina Veterinaria da UFCG em nivel de Mestrado e
Doutorado. Tem experiéncia em clinica médica de ruminantes, manejo de neonatos e
fisiologia animal.

SEBASTIAO ROLIM (PA)

Universidade Federal Rural da Atividade Pré-Evento — Curso 03: Andrologia de Bubalinos
Amazonia - UFRA

SEBASTIAO ROLIM Possui graduacdo em Medicina Veterinaria pela Universidade Estadual do
Maranhdo (2003), mestrado em Ciéncia Animal pela Universidade Federal do Para (2006) e
doutorado em Ciéncia Animal pela Universidade Federal do Para (2012). Atualmente é
porfessor Adjunto I da Universidade Federal Rural da Amazénia na area de Reproducéao
Animal. Tem experiéncia na area de Medicina Veterinaria, com énfase em Fisiopatologia da
Reprodugdo Animal, atuando principalmente nos seguintes temas: reprodugdo animal,
bufalos, reproducdo, iatf, andrologia e inseminacdo em tempo fixo. (Texto informado pelo
autor) Ultima atualizacdo do curriculo em 19/06/2013 Endereco para acessar este CV:
http://lattes.cnpq.br/6912839982902273

WASHINGTON PEREIRA

(PA) Universidade Federal Mesa Redonda: Diagnéstico Post-Mortem e Ofidismo

Rural da Amazénia - UFRA
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WASHINGTON PEREIRA Possui graduacdao em Medicina Veterinaria pela Universidade Federal
Rural da Amazonia (1983), mestrado em Medicina Veterinaria pela Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (1991), doutorado em Ciéncias Biolégicas pela Universidade Federal
do Para (2000) e Pés-doutorado pela Universidade Auténoma de Barcelona (2008).
Atualmente é professor Associado II da Universidade Federal Rural da Amazénia. Tem
experiéncia na area de Medicina Veterinaria, com énfase em Anatomia Patologia Animal,
atuando principalmente nos seguintes temas: patologia, bubalino, primatas ndo-humanos e
animais silvestres no geral. (Texto informado pelo autor) Ultima atualizac@o do curriculo em
27/05/2013 Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/9266281009742277
CONVIDADOS SEMAVET

HELOISA JUSTEN (RJ)
Universidade Federal Rural do Minicurso: Medicina de felinos domésticos
Rio de Janeiro- UFRRJ

Possui graduacdo em Medicina Veterinaria pela Universidade Federal Fluminense (1985),
mestrado em Medicina Veterinaria (Clinica e Reproducdo Animal) pela Universidade Federal
Fluminense (1995) e doutorado em Patologia pela Universidade Federal Fluminense (2002).
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RESUMO

Apesar dos progressos alcancados com a inseminacao artificial em tempo fixo e o sucesso da
aplicacao desta técnica em rebanhos de bufalos, as biotecnologias utilizadas para aumentar a
disseminagdo de material genético de origem materna ainda t€ém baixa difusdo. Isto pode ser
atribuido aos ntimeros insatisfatérios de embrides obtidos por bufala submetida ao protocolo
de superovulacdo e refletem o entendimento apenas parcial dos eventos envolvidos na
manipulacdo do ciclo estral, superestimulacdo do crescimento folicular e multipla ovulacao
nesta espécie. As fémeas bubalinas apresentam particularidades na anatomia do sistema
genital, o que, em associagdo as alteragdes hormonais verificadas durante os tratamentos
superovulatorios, podem afetar a captacdo de oocitos nestes animais. Estudos recentes
proporcionaram aumento na produgdo in vivo de embrides bubalinos, no entanto, ha
necessidade de maiores conhecimentos ligados as inter-relagcdes entre os hormonios esterdides
ovarianos, as prostaglandinas e a ovulacdo com o objetivo de aumentar a taxa de recuperagao
de estruturas embriondrias em bufalas submetidas ao protocolo de superovulacao.

Palavras-chave: bufalo, superovulagao, estradiol, progesterona, embrides.

ADVANCES AND PROSPECTS FOR IN VIVO BUFFALO EMBRYO PRODUCTION
AVANCES

ABSTRACT
Despite the progress made with the timed artificial insemination and the successful
application of this technique in buffalo herds, biotechnologies used to increase the
dissemination of genetic material from maternal origin still have low diffusion. This can be
attributed to unsatisfactory numbers of buffalo embryos obtained by superovulation protocol
and reflect only partial understanding of the events involved in the manipulation of the estrous
cycle, follicular growth superestimulation and multiple ovulation in this species. Buffalo

females exhibit peculiarities in the genital system anatomy, which, in association with
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hormonal changes observed during the superovulatory treatment, can affect the capture of
oocytes in these animals. Recent studies have provided increase in in vivo buffalo embryos
production, however, there is need for more knowledge relating to the inter-relationships
between ovarian steroid hormones, prostaglandins and ovulation in order to increase the
embryonic structures recovery rate in buffaloes submitted to the superovulation protocol.

Keywords: buffalo, superovulation, estradiol, progesterone, embryos.

PERSPECTIVAS EN IN VIVO PRODUCCION DE EMBRIONES DE BUFFALO

RESUMEN

A pesar de los avances en la inseminacion artificial a tiempo fijo y la correcta aplicacion de
esta técnica en los rebafios de bufalos, biotecnologias utilizadas para aumentar la difusion de
material genético de origen materno aln tienen una baja difusion. Esto puede ser atribuido a
los nimeros no satisfactorios de embriones de bufalo obtenidos por el protocolo de
superovulacion y refleja la comprension parcial de los hechos relacionados en la
manipulacion del ciclo estral, estimulacion del crecimiento folicular y la multiple ovulacion
en esta especie. Las hembras de bufalo presentan peculiaridades en la anatomia del aparato
genital, lo que, en asociacion con los cambios hormonales observados durante el tratamiento
de superovulacion, puede afectar a la captacion de los ovocitos en esta especie. Estudios
recientes han proporcionado aumento de la produccion de embriones de bufalo en vivo, sin
embargo, existe la necesidad de mas conocimientos relativos a las interrelaciones entre las
hormonas esteroides ovaricos, prostaglandinas y la ovulacién con el fin de aumentar la tasa
de recuperacion de estructuras embrionarias en los bufalos presentados el protocolo de
superovulacion.

Palabras-claves: buffalo, superovulacion, el estradiol, la progesterona, los embriones.

INTRODUCAO

O crescente interesse dos bubalinocultores no desenvolvimento da cadeia produtiva,
aliado ao aumento dos rebanhos, fez com que a espécie bubalina tenha se tornado uma fonte
viavel de produgdo de proteinas de origem animal. Isto se deve a facil adaptagdo dos bufalos a
diferentes regides do mundo. A populagdo bubalina mundial cresceu 21,4% nos ultimos 10
anos e, atualmente, ¢ estimada em aproximadamente 195 milhdes de cabecas, das quais 113

milhdes encontram-se na India (1). No Brasil, no mesmo periodo, a populagdo bubalina
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aumentou 12,4%, o que demonstra a adaptabilidade da espécie as nossas condi¢des e as
possibilidades futuras da bubalinocultura como atividade emergente no pais (1).

Entretanto, como ocorre nas demais espécies de interesse zootécnico, o crescimento
do rebanho bubalino deve estar associado ao controle da produtividade - que possibilita a
identificagdo dos individuos que possuem mérito genético — e, consequentemente, a
multiplicagdo e a distribui¢do dos animais melhoradores, o que s6 ¢ possivel com o auxilio
das biotecnologias da reproducao. Se assim conduzida, a bubalinocultura - que atualmente
responde por 12,8% da producdo mundial de leite (1) — tende a se tornar uma atividade
econdmica cada vez mais atraente sob os pontos de vista econOmicos e sociais.

Nesse contexto, a inseminagao artificial (IA), que permite a multiplicagdo de material
genético de origem paterna, ¢ indispensavel para o melhoramento da espécie. Porém, para
acelerar o processo de melhoramento genético, faz-se necessario aumentar a contribui¢ao das
fémeas, o que implica a utilizacdo de outras biotecnologias, como a multipla ovulagdo e

transferéncia de embrides (MOET).

PRODUCAO IN VIVO DE EMBRIOES

Embora existam registros do nascimento de bufalos com o emprego da MOET no
Brasil ¢ em outros paises (2, 3), a utilizagdo dessa técnica na espécie ainda apresenta
limitagdes, ligadas principalmente a baixa taxa de recuperagdao embrionaria (4-19).

Os avangos proporcionados pela técnica de MOET permitem afirmar que as fémeas
bubalinas respondem ao tratamento superovulatorio, embora sejam menos eficientes que as
fémeas bovinas na recuperacdo de embrides. De acordo com Baruselli et al. (20), somente
34,8% das ovulagdes de bufalas submetidas a superestimulacdo do crescimento folicular
resultam na colheita de estruturas embrionarias, percentual muito inferior aquele encontrado
por Adams (21), que registra taxas de 63,0% a 80,0% em bovinos. Essa disparidade
entre as taxas de recuperagdo de embrides nas duas espécies pode estar relacionada a alguma
falha no processo de captagao e/ou transporte dos odcitos pelo oviduto.

De acordo com Hunter (22), os dois principais mecanismos envolvidos no transporte
dos gametas femininos sdo os batimentos ciliares do epitélio do oviduto e as ondas de
contragdo da musculatura lisa da miosalpinge. A maior atividade contratil desta musculatura
lisa estd associada ao momento da ovulagdo (23, 24). Quando os receptores o sdo estimulados,
ha um aumento na contratilidade, e quando os receptores sdo estimulados, ocorre uma

inibi¢do da contratilidade. Esses receptores sdo altamente responsivos aos esteroides sexuais

B
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(25) e as prostaglandinas, e estdo intimamente envolvidos no controle das contragdes e
relaxamentos ritmicos do oviduto, necessarios para o transporte do oocito (26-29).

As contragdes da musculatura lisa do oviduto, observadas ap6s a ovulagao, podem
ser causadas pelo influxo das altas concentragdes de prostaglandina F2 alfa (PGF2.) liberadas
juntamente ao fluido folicular. Em sentido contrario, inibidores da sintese de prostaglandina,
inibem a ovulagdo e o transporte dos oocitos (30).

O desequilibrio entre as concentragdes dos hormonios esterdides, ou seja, a elevacao
na proporcdo estrogeno/progesterona pode prejudicar a interacdo entre os odcitos e as células
ciliadas do oviduto durante as ovulagdes. A auséncia dessa interagdo promove a perda de
odcitos, pois, de acordo com Hunter (22), durante a ovulagdo o fluxo dos fluidos do oviduto
direciona-se a cavidade abdominal.

Os baixos resultados da produgao in vivo de embrides de bufalos podem decorrer das
altas concentragdes do horménio estradiol (E2), postulam Misra et al. (31). E possivel que as
fémeas bubalinas sejam mais sensiveis que as fémeas bovinas a elevagdes nas concentragdes
plasmaticas de 17 -estradiol durante os tratamentos superovulatorios (32), uma vez quefhas
bufalas apresentam menores concentragdes plasmaticas de E2 que as fémeas bovinas durante o
ciclo estral normal (33).

A exposicao até aqui realizada indica a importancia de investigar detalhadamente as
inter-relagdes anatomofuncionais entre os hormoénios esterdides ovarianos, as prostaglandinas
e o sistema genital das bufalas. A compreensdo dos processos fisiologicos que envolvem as
concentragdes de Ez, de progesterona (P4), de PGF2q, a ovulacdo e a qualidade, a captacdo e o
transporte do odcito ¢ de grande relevancia para a melhoria da eficiéncia da produgdo in vivo
de embrides de bufalos.

Nesse sentido, a relagcdo entre os hormdnios esterdides e a taxa de recuperacdo de
estruturas embriondrias em fémeas bubalinas superovuladas foi utilizada como base para a
elaboracdo de técnicas de MOET para a espécie. Para tanto, foram conduzidos estudos com o
objetivo principal de reduzir as concentragdes plasmaticas de E2 em bufalas superovuladas.

Carvalho (34) avaliou o emprego de bioimplantes auriculares contendo o agonista do
horménio liberador das gonadotrofinas (GnRH) — deslorelina, associado ao hormoénio
luteinizante (LH) na superovulagdo de fémeas bubalinas. Porém, neste estudo os autores nao
obtiveram maior taxa de recuperagdo de estruturas embrionarias, além de nao verificarem os
achados de D’Occhio & Aspden (35), nos quais esse agonista reduz as concentragdes

plasmaticas de E2 em novilhas bovinas superovuladas.
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Posteriormente, Baruselli et al. (9) utilizaram P4 exdgena durante o periodo pré-
ovulatorio, entre as aplicagdes de PGF2 e de LH, em bufalas superovuladas, constatando que a
elevacao dasaconcentragées plasmaticas de P4 reduz as concentragdes sanguineas de E2, assim
como foi verificado por Price et al. (36) em fémeas bovinas superovuladas.

Baruselli et al. (9) e Carvalho (34) partiram da hipétese de que a reducdo das
concentragdes plasmaticas de E2 diminuiria a turgidez do sistema genital, proporcionando
maior mobilidade das fimbrias em torno do ovario e, consequentemente, aumentaria a taxa de
recuperagdo de estruturas embriondrias em fémeas bubalinas superovuladas. Entretanto,
Baruselli et al. (9) verificaram que, embora as concentragdes plasmaticas de E> tenham sido
menores nas bufalas que receberam P4 exdgena no periodo pré-ovulatério (14,8 3,2pg/ml) do
que naquelas do grupo controle (20,0 4,1 pg/ml), a taxa de recuperacdo de estruturas
embriondrias permaneceu baixa em ambos os gmposi.r

A relagdo entre a somatotropina recombinante bovina (rBST), os foliculos e a
qualidade dos odcitos também foi utilizada como base para a elaboracdo de técnicas de
MOET para a espécie bubalina.

Em experimento realizado com fémeas bubalinas superovuladas, Songsasen et al.
(37) verificaram aumento no nimero e na propor¢do de embrides transferiveis nos animais
previamente tratados com rBST. De acordo com os autores, é provavel que esse resultado
tenha decorrido da melhor qualidade dos odcitos de tais animais.

+ Para verificar a eficiéncia da rBSTtna respasta superbvulatoria de fémeas bubalinas,
Baruselli et al. (38) realizaram est>uq_9 com 16 ibﬁfalas e Vieriﬁcaram que a rBST
proporcionou aumento na taxa de recuperacdo de embrides, € — embora sem significancia -
nos numeros de foliculbs com capacilade de respofder ao tratamento superovulatério ( 3mm)
e de estruturas embriondrias recuperadas. Apesar do aumento na quantidade de estruturas
embriondrias recuperadas (5,1 6,8 vs. 1,6 1,7 para os grupos rBST e controle,
respectivamente), os resultados obtidos foram inferiores aqueles encontrados na literatura para
a espécie bovina (39). Posteriormente, Carvalho et al. (40) verificaram a eficiéncia de
diferentes doses de rBST (0, 250 ou 500 mg) em bufalas (n=36) submetidas ao protocolo de
MOET. O nimero de foliculos 3mm (21,6 4,5; 22,2 4,2; 20,1 4,4), a taxa de ovulagao
(63,1 14,2%; 58,7 10,6%; 63,7 6,7%), a taxa de recuperacdo de estruturas embrionarias
(19,5 12,8%; 25,3 13,8%; 20,4 16,0%), o numero total de embrides (2,0 1,3;.3,4 2,6;
2,2 1,6) e de embrides transferiveis (1,3 0,9; 2,3 1,4; 1,7 1,2) ndo diferiram entre os grupos

que receberam 0 (n=12), 250 (n=12) ou 500 (n=12) mg de rBST, respectivamente. Estes
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resultados indicam que a rBST pode ser utilizada em diferentes doses associada ao protocolo
de MOET mas nio melhora a eficiéncia da técnica em bufalos, diferentemente do verificado
por Songsasen et al. (37) e Baruselli et al. (38). O efeito positivo da rBST na populagao de
pequenos foliculos antrais, na taxa de ovulagdo, na taxa de recuperacdo de embrides e na
qualidade dos embrides verificados em fémeas bovinas (41-43) e bubalinas (37, 38) ndo foi
obtido neste estudo com bufalas.

Carvalho et al. (44) averiguaram a hipotese de que os oocitos de fémeas bubalinas
superovuladas sdo captados apds a ovulagdo, porém apresentam comprometimento no
transporte até o utero. Nesse estudo, 16 bufalas foram superovuladas e abatidas dois e cinco
dias apos a primeira inseminacdo artificial. Os ovidutos e o utero foram lavados para a
recuperagdo das estruturas embrionarias. Tanto as lavagens realizadas dois dias apos a
primeira inseminagdo quanto aquelas realizadas transcorridos cinco dias da IA resultaram em
semelhantes taxas de recuperacdo de estruturas embrionarias, sugerindo que, provavelmente,
ndo ha comprometimento no transporte dos odcitos pelo oviduto, mas na captagdo dessas
estruturas.

Os resultados verificados por Baruselli ef al. (38) e Carvalho et al. (40, 44) sugerem
que o transporte de odcitos pelo oviduto de fémeas bubalinas independe da qualidade do
odcito. Sabe-se que, a medida que o odcito ¢ transportado através do oviduto, a matriz
extracelular ¢ perdida (45). Dessa forma, a capacidade de adesdo das células da granulosa nao
deve influenciar o transporte dos gametas femininos do interior do infundibulo ao local da
fecundacao.

O processo de captacdo e transporte do complexo cumulus-odcito (CCO) da
superficie do foliculo em colapso para o interior do infundibulo parece depender mais da
qualidade dos gametas femininos que o transporte através do infundibulo para a ampola.
Carvalho et al. (46) verificaram que o numero ¢ a taxa de recuperagdo de odcitos de bufalas e
de vacas cultivados in vitro e inseridos na por¢do do infundibulo de ovidutos de fémeas
bubalinas e bovinas ndo foram influenciados pela espécie dos gametas. Verificaram tao
somente tendéncia de maior taxa de recuperacdo de odcitos bubalinos que de oodcitos bovinos,
independentemente da espécie do oviduto e do tratamento. Resultado semelhante foi
verificado por Carvalho (47). Neste ultimo estudo, ndo houve efeito dos odcitos — bubalinos
ou bovinos — inseridos no infundibulo de bufalas e de vacas sobre o niimero e a taxa de
recuperagdo de estruturas embrionarias das fémeas bubalinas e bovinas apds a lavagem do

sistema genital in vivo.
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deslocamento dos odcitos nesse percurso. Carvalho et al. (46) verificaram que a elevada
concentragcdo de 17 -estradiol adicionada ao meio de cultura ndo interferiu no numero e na
taxa de recuperacdo de oocitos de bufalas e de vacas obtidos de ovidutos de fémeas bubalinas
e bovinas e cultivados in vitro. Da mesma forma, o tratamento superovulatorio — que eleva as
concentragdes plasmaticas de E2, por aumentar o nimero de foliculos potencialmente
ovulatorios — ndo deve ter influenciado no transporte dos odcitos pelo oviduto das fémeas
bubalinas e bovinas, pois ndo foram encontradas diferencas no niimero e na taxa de
recuperagdo de estruturas embriondrias entre os tratamentos para inducdo de ovulacdo Unica e
de multipla ovulacao (47).

Outra observagao pertinente diz respeito a movimentagao ciliar. Carvalho et al. (48)
verificaram que o hormdnio Ez, in vitro, ndo influenciou na movimentagdo dos cilios das
células endoteliais das trés por¢des do oviduto (infundibulo, ampola e istmo). Dessa forma,
considerando-se apenas a movimentacao ciliar nas por¢des do infundibulo e da ampola, esse
hormonio nao prejudicaria o transporte dos oocitos do infundibulo a regidao da fecundagao.

E possivel que as elevadas concentragdes de E2 exercam maior influéncia sobre o
processo de captacgdo e transporte do CCO da superficie do foliculo em colapso para o interior
do infundibulo do que quando esse processo ocorre através do infundibulo para a ampola do
oviduto de bufalas.

Carvalho (47) verificou que o ovario das bufalas ¢ mais firmemente seguro pelo
mesovario que o ovario das vacas. Essa caracteristica — aliada as altas concentragdes de Ex —
pode dificultar, durante o processo ovulatério, a movimentagdo das gonadas das bufalas
submetidas ao protocolo de superestimulagdao do crescimento folicular e, assim, comprometer
a captacdo dos oocitos. Hafez & Hafez (49) afirmam que um dos mecanismos responsaveis
pelo contato das fimbrias com a superficie do ovario ¢ a atividade muscular do mesovario.
Essa atividade é coordenada por mecanismos hormonais afetados pela razao E2/Ps (49).

Ainda, Carvalho (47) verificou que a espessura das camadas musculares foi maior no
infundibulo de bufalas superovuladas comparada ao infundibulo de vacas submetidas ao
mesmo tratamento. Nesse sentido, como o E2 se liga aos receptores -adrenérgicos das células
de musculo liso do ovidito — principalmente das camadas circulares — (22), quanto mais
espesso o 0rgao e quanto maior a concentracdo de E2, maior sera a reducao de seu limen. Se o
limen do oviduto estiver reduzido e, em decorréncia disso, seu Ostio mais estreito, maior

podera ser a dificuldade do CCO em se mover para o interior do infundibulo, processo este
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que depende de uma série de fatores.

De acordo com Lam et al. (45) e Talbot, Geiske & Knoll (50), o processo de captacao
e transporte do CCO envolve a adesdo — de modo transitério — dos cilios do oviduto a matriz
extracelular do complexo — substancia viscosa formada por glicoproteinas secretadas pelas
células do cummulus oophorus (51). Se ndo houver um correto grau de adesdo entre a matriz e
os cilios, 0 CCO pode ndo entrar no oviduto (45). O CCO, segundo Talbot, Shur & Miles
(52), ¢ muito largo para passar pelo 6stio do oviduto. Dessa forma, para se mover para o
interior do infundibulo, ele — pela agdo dos cilios — gira por varios minutos, para que ocorra a
compactac¢ao da matriz extracelular e consequente reducdo em seu didmetro (50).

Provavelmente, por apresentarem fragil ligagdo com as células da granulosa (53), os
odcitos de bufalas produzem menor quantidade de glicoproteinas pelas células do cummulus
oophorus que os oodcitos de vacas. Assim, se o CCO de bufala possui menos matriz
extracelular, menor sera a adesao entre os cilios do oviduto e o CCO. Somada a isso, esta a
provavel dificuldade que o CCO tem de se mover para o interior do infundibulo em
decorréncia do estreitamento do 6stio do oviduto, tanto pelas caracteristicas histoldgicas do
orgdo quanto pelas concentragdes de E2 em bufalas superovuladas. Desta forma, como o fluxo
dos fluidos do oviduto direciona-se do tutero para a cavidade abdominal (54, 55), o CCO pode
fatalmente ser conduzido para fora desse 6rgdo por meio deste fluxo.

Esse somatorio de fatores poderia explicar, em parte, a baixa taxa de recuperagao de
estruturas embrionarias verificada na espécie bubalina em relacdo a bovina como descrito na
literatura.

Porém, além dos esterdides, as prostaglandinas também atuam no processo de
ovulagdo e transporte dos gametas. Para que ocorra a ovulacao, ¢ necessario o aumento nas
concentragoes intrafoliculares de PGFaza, pois, este hormonio induz as contragdes da parede
do foliculo, provocando seu rompimento e, entdo, a liberagdo do odcito e do liquido folicular
com alta concentragdo desta prostaglandina (56). Acredita-se que as concentragdes elevadas
de PGF2q no fluido folicular sdo necessarias para melhorar a capta¢do dos odcitos pelas
fimbrias do oviduto. As contragdes da musculatura lisa deste 6rgdo, observadas apds a
ovulacdo, podem ser causadas pelo influxo das altas concentragdes de PGF2q liberadas
juntamente com o fluido folicular (30).

Osada et al. (57), avaliaram os efeitos da PGF2a na contratilidade do oviduto e na
taxa de recuperacdo de embrides em coelhas. Os autores verificaram que com a inibi¢do da

atividade contratil do oviduto préxima ao momento da ovulagdo, efetivamente inibiu-se a
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captagdo dos odcitos e consequentemente a recuperacao de embrides. De modo contrario, foi
verificado que administragdes subsequentes de PGF2q (ap6s as ovulagdes), re-estimularam as
contragdes da musculatura lisa do oviduto e, assim, permitiu-se que as por¢oes das fimbrias se
ativassem para captar os odcitos resultando em maior taxa de recuperacdo de embrides.

Com base nestas informacdes, foi suposto que a administracdo de PGF2¢ no periodo
peri-ovulatorio aumenta a taxa de recuperagdo de embrides em bufalas superovuladas. Para
verificar esta hipotese, foi conduzido estudo em que bufalas submetidas ao protocolo de
MOET receberam subsequentes doses de PGF2« com inicio no momento da inducdo das
multiplas ovulagdes e término 12 horas apos a Ultima inseminagdo (periodo definido como
peri-ovulatorio). Neste estudo, Soares et al. (58) verificaram que o uso da PGF2q durante o
periodo peri-ovulatorio proporcionou aumento no numero de estruturas embriondrias
recuperadas (3,5+0,6 vs. 2,3+0,5; P=0,02), nos nimeros de embrides transferiveis (2,7+0,6 vs.
1,8+0,5; P=0,05) e de congelaveis (2,6+0,6 vs. 1,8+0.5; P=0,08). A hipotese ndo foi
confirmada, no entanto, foi verificado que a administracdo de PGF2« durante o periodo peri-
ovulatorio foi eficiente em aumentar a producao de embrides em bufalas superovuladas.

No estudo supracitado, foi verificado aumento na producao in vivo de embrides de
bufalos, no entanto, ha necessidade de maiores conhecimentos ligados as inter-relacdes entre
os hormonios esterdides ovarianos, as prostaglandinas e a ovulagdo com o objetivo de
aumentar a taxa de recuperacdo de estruturas embriondrias em bufalas submetidas ao

protocolo de superovulagao.

CONCLUSAO

As razodes para a baixa taxa de recuperacdo de estruturas embriondrias em bufalas
superovuladas permanecem incompletamente elucidadas, comprometendo a eficiéncia e a
aplicacdo de tecnologias de produgdo in vivo de embrides nesta espécie. Mais estudos sdo
necessarios para viabilizar a utilizagdo da MOET em bufalos e, desta forma, acelerar o ganho

genético e produtividade dos rebanhos bubalinos.
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CONTROLE DA MASTITE EM REBANHOS LEITEIROS DE ALTA PRODUCAO
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RESUMO

A classificagdo dos agentes causadores da mastite bovina quanto a sua forma de transmissao
em contagiosa e ambiental pode variar devido ao comportamento diferente de cepas de micro-
organismos dentro de uma mesma espécie. Alguns patdégenos classificados como contagiosos
demonstraram caracteristicas de transmissdo ambiental, ¢ patogenos classificados como
ambientais apresentaram maior adaptacdo ao hospedeiro. Além disso, o controle ¢ a
distribuicdo dos patdgenos causadores de mastite nos rebanhos sofreu influéncia de alteragdes
na industria leiteira, sobretudo em relacdo aos sistemas de producao de leite. Grande parte das
fazendas de alta producao, passou de um sistema extensivo e semi-extensivo para sistemas de
producdo intensivos ou de confinamento. Atualmente, em paises desenvolvidos na producao
leiteira, observa-se reducdo de mastite causada por patdgenos contagiosos € aumento de
infec¢des intramamarias causadas por patdogenos ambientais e patdgenos secundarios. Desta
forma, a presente revisdo objetiva revisar conceitos e perspectivas associados com a
prevengdo e controle da mastite em rebanhos leiteiros, especialmente em relagdo a mastite
causada por patdogenos ambientais e patdgenos secundarios.

Palavras-chave: controle e prevencao da mastite, mastite ambiental, patdgenos secundarios,

vacas leiteiras

CONTROL OF MASTITIS IN HIGH-PRODUCING DAIRY HERD

ABSTRACT
Recent studies have suggested that the classification of the causative agents of mastitis
regarding its transmission route has been less sustainable due to the varying behavior of
strains of micro-organisms within the same species. Pathogens considered as contagious in the
mastitis epidemiology have shown environmental transmission behavior, as well as,
pathogens classified as environmental have shown adaptability to their host. Furthermore,
mastitis control and the distribution of mastitis pathogens have been influenced by changes in

the dairy industry, particularly those related to how the animals are raised. Most high-
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producing farms have changed from extensive or semi- extensive systems to intensive raising
systems or confinement systems. Currently, in countries with developed milk production
systems, a reduction of mastitis caused by contagious pathogens and an increase of
intramammary infections caused by environmental pathogens and secondary pathogens has
been observed. The present study aims to review issues related to the new concepts and
perspectives associated with the prevention and control of mastitis in dairy herds, especially
those related to mastitis caused by environmental pathogens and secondary pathogens.

Key-words: control and prevention of mastitis, environmental mastitis, minor pathogens,

dairy cows

CONTROL DE LA MASTITIS EN REBANOS LECHEROS DE ALTA
PRODUCCION

RESUMEN

Estudios recientes han sugerido que la clasificacion de los agentes causadores de mastitis con
base en su forma de transmision, han sido menos sustentables debido al comportamiento
variable de las cepas de microorganismos dentro de una misma especie. Patdgenos
considerados como contagiosos en la epidemiologia de la mastitis han demostrado
caracteristicas de transmision ambiental, al igual que patogenos clasificados como
ambientales han presentado adaptacion al hospedero. Ademas de esto, el control de la mastitis
y la distribuciéon de los patogenos causadores de la mastitis han sido influenciados por
alteraciones en la industria lechera, sobre todo en lo que se refiere a la forma en que se crian
los animales. Gran parte de las haciendas de alta produccion paséd de sistemas extensivos y/o
semi-extensivos para sistemas de cria intensivos o de confinamiento. Estas alteraciones en la
estructura de las haciendas resultaron en cambios que también impactaron la distribucion de
los agentes causadores de mastitis. Actualmente, en paises desarrollados en produccion
lechera, se observa reduccion de mastitis causada por patdgenos contagiosos y aumento de
infecciones intra-mamarias causadas por patdgenos ambientales y patdgenos secundarios. Por
lo tanto, el presente estudio tiene como objetivo revisar temas relacionados a nuevos
conceptos y perspectivas, que estén asociados con la prevencion y control de la mastitis en
rebafios lecheros, especialmente, aquellos relacionados a la mastitis causada por patogenos
ambientales y patdgenos secundarios.

Palabras-clave: control y prevencion de la mastitis, mastitis ambiental, patdogenos
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secundarios, vacas lecheras

INTRODUCAO

A mastite ¢ uma doenca multifatorial, que afeta negativamente a glandula mamaria, e
consequentemente, reduz tanto a quantidade quanto a qualidade do leite produzido. Assegurar
a producao de leite de alta qualidade de vacas saudéaveis € o objetivo primario de técnicos e
veterinarios que trabalham em fazendas produtoras de leite. No entanto, apesar de décadas de
esforco empregadas em programas de controle e prevengdo, a mastite continua a ser a doenga
mais importante e economicamente desafiadora para a bovinocultura de leite (1).

Atualmente, em paises desenvolvidos na produgdo leiteira, alguns agentes contagiosos
da mastite (Staphylococcus aureus e Streptococcus agalactiae) ja foram parcialmente
controlados em decorréncia de programas especificos de controle e prevengdo. Em
contrapartida, tem sido observada maior taxa de infec¢des intramamarias (IIM) causadas por
patogenos ambientais (2) e patdogenos secundarios (3) em rebanhos leiteiros de alta produgao.

Para ser considerado efetivo, um programa de controle de mastite depende do
conhecimento das formas de transmissdo e de fatores epidemioldgicos relacionados as
espécies com potencial em causar IIM nos rebanhos. Com a disponibilidade de técnicas
genotipicas de diagnostico, a distingdo classica entre microrganismos causadores de mastite
ambiental e contagiosa parece ter cada vez menos sustentacdo. Bactérias classicamente
identificadas como patdgenos contagiosos, em especial o S. aureus, apresentaram
heterogeneidade genotipica de cepas dentro da mesma espécie (4, 5). Este fato denota que
rotas de transmissdo diferentes da mastite contagiosa podem estar presentes na epidemiologia
da mastite causada por estes agentes. Por outro lado, bactérias com caracteristicas de
transmissdo ambiental, como a Klebsiella spp., apresentaram homogeneidade genotipica de
cepas dentro da mesma espécie e maior afinidade ao hospedeiro (6), o que pode ser indicativo
de potencial de transmissdo contagioso, ou exposi¢do de varias vacas a um mesmo
reservatorio ambiental.

Desta forma, a simples identificacdo de espécies de bactérias causadoras de mastite
ndo ¢ suficiente para o diagnostico definitivo do perfil de transmissdo de mastite em nivel de
rebanho (7). Técnicas moleculares que possam distinguir entre as cepas bacterianas sio
necessarias para o diagndstico preciso do perfil de transmissao de IIM. Desta forma,
programas de prevencao e tratamento especificos podem ser propostos aos produtores de leite

a fim de controlar a mastite e melhorar a sanidade do rebanho.
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A presente revisdo tem como objetivo revisar temas relacionados com as novas
perspectivas e conceitos associados com a prevencdo e controle da mastite em rebanhos
leiteiros, especialmente em relagdo a mastite causada por patdogenos ambientais e patdogenos

secundarios.

Conceitos sobre a mastite

A mastite ¢ a inflamagdo da glandula mamaria que pode ter etiologia infecciosa € nao
infecciosa, e ¢ caracterizada por alteracdes fisicas, quimicas e normalmente microbioldgicas
do leite. As principais causas infecciosas da mastite sdo bactérias, fungos, leveduras e algas.
Apo6s o desenvolvimento de um processo infeccioso, ocorrem lesdes no epitélio mamario e
consequente perda de funcionalidade do tecido glandular e secretor de leite, o que resulta em
reducdo do potencial de producdo de vacas acometidas por esta doenga (8). O processo de
infeccdo intramamadria (IIM) ¢é iniciado quando micro-organismos invadem a glandula
mamaria pelo canal do teto e multiplicam-se no interior dos tecidos mamarios. Apos a invasao
da glandula mamaria, ocorre intensa migragcdo de leucocitos do sangue para o leite, com o
objetivo de eliminar o agente infeccioso, bem como reduzir a permeabilidade vascular e
outros sinais da inflamacdo. A resposta inflamatéria desencadeada pelo processo infeccioso
tem por objetivo a eliminagcdo do micro-organismo causador, a neutraliza¢cdo de toxinas e a
regeneragao dos tecidos danificados (9).

A mastite bovina ¢ considerada a doenca mais importante da produgdo leiteira e
apresenta grande influéncia sobre a lucratividade dos produtores e de toda cadeia
agroindustrial do leite. Infecgdes intramamarias resultam em perdas economicas significativas
que estdo associadas com reducdo na produgdo de leite (mais de 70%), custo com tratamento
e encargos médico veterindrios (7%), descarte de leite durante o periodo de tratamento (9%),
aumento da mao-de-obra (1%) e descarte prematuro de animais (14%) (10, 11).

A maior parte dos casos de mastite bovina ¢ de etiologia bacteriana e, em
aproximadamente 80% deles, cinco espécies (Escherichia coli, Streptococcus uberis,
Staphylococcus aureus, Streptococcus dysgaclatiae e Streptococcus agalactiae) sao
responsaveis pelo estabelecimento da enfermidade (8). Uma vez acometido, o quarto mamario
com mastite pode evoluir para cura espontanea ou, na maioria das vezes, para um quadro
cronico, tornando-se necessaria a identificagao do agente causador para adequar as medidas

de controle e tratamento (12).
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Novas perspectivas para o controle da mastite

A classificacdo da mastite quanto ao agente etioldgico como contagiosa ou ambiental
tem sido baseada nos reservatorios primarios e principalmente sobre o0 modo de transmissao
dos patogenos causadores. Com o uso da classificagdo tradicional, o ubere de vacas com
infecgdes subclinicas serve como reservatorio primario para agentes contagiosos. A
transmissdo de patdgenos contagiosos ocorre quando tetos de vacas sadias sdo expostos a
microrganismos presentes em quartos mamarios infectados. A forma mais comum de um
quarto mamario sadio contrair mastite contagiosa ocorre pelo contato com bactérias presentes
nas teteiras apos ordenha de tetos infectados. Entretanto, a transmissdo pela via contagiosa
pode ocorrer por qualquer micro- organismo que possa se multiplicar no leite e estabelecer
uma populagdo infectante que supere as defesas imunoldgicas da vaca (1).

A denominagdo de patdgenos contagiosos ou ambientais se difundiu antes do
surgimento das metodologias de identificagdo moleculares de micro-organismos. O uso de
fingerprintings de DNA e outras metodologias moleculares apresenta resultados controversos
quanto a classificagdo da mastite pelo comportamento ambiental ou contagioso dos micro-
organismos (1). Estudos relataram grande diversidade genotipica de cepas supostamente
classificadas como patogenos contagiosos, isoladas de amostras de leite entre diferentes
rebanhos e dentro de um mesmo rebanho (5). Desta forma, a transmissao de algumas espécies
de patdgenos classificados como contagiosos pode estar ocorrendo por rotas diferentes da
contagiosa (vaca-vaca). Da mesma forma, foi relatada a ocorréncia de patdgenos ambientais
gram-negativos adaptados ao hospedeiro (6, 13).

Ao passo que o uso de técnicas de identificagdo de micro-organismos por meio de
biologia molecular se torna mais comum em laboratorios, ¢ provavel que as formas de
infec¢do e transmissdo da mastite sejam melhor entendidas. E provavel que em um futuro
proximo, os programas preventivos da mastite atentem para rotas multiplas de transmissao
independentemente da classificagdo dos patogenos. Ao se deparar com um problema de
mastite, os veterinarios terdo de usar seus conhecimentos epidemioldgicos para investigar
fatores de risco relacionados a transmissdo em cada fazenda, sem necessariamente utilizar a
classificagdo tradicional relacionada com as rotas de transmissdo contagiosa ou ambiental.

Da mesma forma, o controle da mastite tem sido influenciado por alteragdes na
industria leiteira, sobretudo quanto aos sistemas de producdo de leite. Em paises
desenvolvidos na producdo leiteira, as vacas passaram de sistemas de produgdo extensivos e

semi-extensivos para sistemas intensivos de confinamento. Estas altera¢des na estrutura dos
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rebanhos resultaram em mudangas na distribui¢do dos agentes causadores de mastite (1).
Além disso, a ado¢do do programa de 5 pontos de controle da mastite contagiosa (1:
desinfeccao dos tetos poés-ordenha; 2: terapia de vaca seca em todos animais; 3: tratamento
apropriado dos casos clinicos; 4: descarte de vacas cronicamente infectadas; e 5: manutencao
periddica do sistema de ordenha) resultou em reducdo expressiva de prevaléncia de agentes
contagiosos (14, 15) e emergéncia de IIM causadas por patdogenos ambientais (2) e patdgenos

secundarios (3).

Controle da mastite causada por patogenos ambientais

Os patogenos ambientais sdo descritos como invasores oportunistas da glandula
mamaria. Normalmente, os patdogenos ambientais invadem a glandula mamaria, multiplicam-
se, desencadeiam uma resposta imune no hospedeiro e sdo rapidamente eliminados (8). Os
principais patdégenos ambientais da mastite podem ser tanto bactérias gram-positivas (S.
uberis e S. dysgalactiae), quanto bactérias gram-negativas (E. coli e Klebsiella spp.) (1). A
duragdo de IIM causada por patdogenos ambientais varia entre 0S miCro-organismos
causadores e pode ser associada com o grau de adaptacdo ao hospedeiro. Alguns patdgenos
ambientais, como a E. coli sdo totalmente oportunistas e a resposta imune da vaca
normalmente elimina estes patdgenos apds um breve periodo de quadro clinico moderado (1).
Estudos sugeriram que patogenos ambientais causadores de mastite como S. uberis e
Klebsiella spp., podem estar mais adaptados ao hospedeiro. Estes agentes podem causar casos
clinicos leves que posteriormente aparentam estar curados, porém, apenas retornaram para um
quadro subclinico (1).

A mastite ambiental ¢ caracterizada pelo aumento do niumero de casos clinicos € nao
apresenta alteracdes significativas na CCS do leite de tanque. Problemas com mastite clinica
em propriedades leiteiras s3o menos percebidos pelo veterindrio responsavel e sdo mais
dificeis de serem investigados, pois na maioria das vezes, as vacas recebem terapia
antimicrobiana e os casos clinicos ndo sao registrados (16). Praticas de manejo que visam
evitar a exposi¢do das vacas aos patdgenos ambientais sdo dificultadas devido as diferencas
entre os grupos de animais em responder aos desafios ambientais. Por exemplo, a maior
ocorréncia de mastite clinica no inicio da lactacdo ¢ uma caracteristica de IIM causada por
patogenos ambientais. Embora a exposi¢ao aos patdogenos potencialmente ambientais ocorra
durante todo o ciclo de lactacdo, vacas no periparto apresentam maior predisposi¢cdo a IIM

devido a imunossupressdo que ocorre neste periodo (2).
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Entretanto, as praticas de manejo dever ser direcionadas para prevencao do primeiro
caso de mastite da vaca, pois a ocorréncia de mastite clinica ¢ um preditor importante do risco
futuro de mastite, tanto na lactacdo intercorrente, quanto nas lactagoes futuras (17, 18-19). Em
um estudo que avaliou 218 animais, vacas multiparas que apresentaram por um caso clinico
de mastite na lactagdo anterior apresentaram 4,2 vezes mais probabilidade de ter um novo
caso nos primeiros 120 dias de lactagdo do que vacas que completaram a lactacdo anterior
sem ocorréncia de mastite (18). Estes resultados foram observados mesmo quando o quarto
afetado apresentou-se microbiologicamente negativo apos o parto.

A chave para o controle da mastite ambiental ¢ reduzir a exposicdo das vacas aos
patogenos presentes no ambiente. Espécies bacterianas ambientais sdo micro- organismos
quimiotropicos que requerem material organico como fonte de nutrientes. Coliformes e
estreptococos ambientais ndo sdo capazes de sobreviver na pele do teto por longos periodos
de tempo. A alta contagem de coliformes e estreptococos ambientais na pele e esfincter do
teto € caracteristica de contaminagdo recente, provavelmente devido ao ambiente em
condig¢des inadequadas de higiene e limpeza (20, 21). Vacas permanecem deitadas de 12 a 14
horas por dia, e os seus tetos estdo em contato direto com a cama ou outros materiais onde
descansam. Populacdes de bactérias na cama ou outros materiais sdo positivamente
correlacionados com o nimero de bactérias no esfincter do teto e com taxas de mastite clinica
(21, 22).

A reducdo da exposicdo aos patdgenos ambientais da mastite ¢ dificil devido as
limitacdes estruturais das areas onde as vacas sdo alojadas. A intensificacdo dos sistemas de
alojamento de vacas leiteiras normalmente resulta na exposi¢do dos tetos a uma grande
variedade de potenciais patogenos da mastite. O manejo do esterco, o tipo de cama, a
arquitetura do estabulo e a densidade animal podem ter grande impacto sobre a exposi¢cdo do
ubere aos potenciais patogenos da mastite. Camas compostas de material inorganico
apresentam menor teor de umidade e menor concentragdo de nutrientes para a multiplicagao
microbiana. O material inorganico mais recomentado para a cama de vacas leiteiras com o
objetivo de controle da mastite ambiental ¢ a areia lavada. Comparada com materiais
organicos como serragem, esterco reciclado, palha e terra, a areia lavada contém
aproximadamente 100 vezes menos patdogenos da mastite por grama de cama (22). No
entanto, com o aumento do acumulo material organico e umidade na cama decorrente da
reutilizacdo da areia, ocorre rdpido aumento de patdgenos causadores de mastite (23).

Apesar de os materiais organicos conterem relativamente menos patéogenos antes da
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utilizagdo, sua populacdo aumenta até 10.000 vezes em algumas horas apos seu uso nas camas
das vacas (24). Independentemente do tipo de material utilizado, a remog¢ao da umidade e
sujidades do terco final da cama, onde os uberes estdo em contato direto com o piso, reduz
significativamente as contagens bacterianas. Os currais devem ser limpos no minimo duas
vezes ao dia, quando os animais sdo levados para ordenha (2).

A superlotacdo aumenta a quantidade de fezes nos galpdes e corredores. As fezes
acumuladas nestes locais se grudam nos cascos e pernas das vacas, € posteriormente,
contaminam as camas com bactérias fecais. Outros fatores que afetam o risco de mastite
ambiental sdo temperatura e umidade. As taxas de crescimento de coliformes e estreptococos
ambientais aumentam em estagdes quentes e chuvosas. Estudos descreveram alta correlagao
entre as contagens bacterianas da cama e a temperatura ambiental e a umidade relativa do ar
(25). Além disso, a superlotacdo dos galpdes pode exacerbar os efeitos negativos do calor e
umidade.

Piquetes cobertos e com piso de terra sdo normalmente utilizados para alocar vacas no
periodo seco. Conforme a densidade de vacas aumenta nestes piquetes, principalmente em
locais de sombra e entorno de cochos e bebedouros, ocorre acimulo de material organico
umido que deve ser removido e drenado, a fim de propiciar um ambiente seco para as vacas.

Em sistemas de pastagem, a carga de patégenos ambientais normalmente ¢ reduzida
em comparacao com sistemas de confinamento total. Solos cobertos com plantas forrageiras
em piquetes de pastagem normalmente apresentam contaminagdo minima com patdgenos
ambientais da mastite. No entanto, a exposi¢ao dos tetos as bactérias aumenta quando a oferta
de pasto nos piquetes diminui devido a superlotagdo e manejo inadequado de rotagdo de
piquetes (26, 27). A radiagdao solar e a manutencdo de um ambiente seco reduzem a carga
bacteriana em pastagens e piquetes destinados as vacas secas ou em periodo pré-parto.

A manutencdo da higiene dos piquetes de maternidade deve ser visto como prioridade
em um programa de controle de mastite ambiental. As praticas de manejo destinadas para
reducdo da exposi¢ao do ubere aos patdgenos da mastite nas areas de vaca seca e maternidade
sdo similares aquelas utilizadas nas instalacdes de vacas em lactacdo. Tais areas devem ser
limpas e drenadas para evitar o acimulo de umidade e matéria orgénica.

A higiene do ambiente de ordenha ¢ a base para o controle de mastite contagiosa e tem
menor influéncia sobre a mastite ambiental. O uso de solugdes desinfetantes para imersao dos
tetos apds a ordenha apresenta poucos efeitos sobre a incidéncia de IIM causadas por

coliformes e estreptococos ambientais. A maioria dos germicidas destroem efetivamente e
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rapidamente microrganismos presentes na pele dos tetos por agdo quimica ou bioldgica. No
entanto, a persisténcia da atividade germicida ¢ limitada e neutralizada pelo acimulo de

material organico como leite, fezes ou barro (2).

Controle da mastite causada por patogenos secundarios

Patégenos secundarios que afetam a glandula mamaria, em especial, Corynebacterium
spp. € Staphylococcus coagulase-negativa (SCN) tém se tornado os agentes causadores de
mastite mais predominantes em rebanhos leiteiros (28, 29). Atualmente, em paises onde os
agentes primdrios da mastite estdo mais bem controlados, os agentes secundarios tém se
tornado microrganismos emergentes ¢ importantes causas de inflamagdes na glandula
mamaria (30).

Ainda que sejam considerados agentes secundérios da mastite bovina e com menores
alteracdes na CCS e composicdo do leite, Corynebacterium spp. e SCN sdo altamente
prevalentes nos rebanhos leiteiros. No entanto, os resultados do efeito destes agentes sobre a
saude da glandula mamaria ainda sdo considerados inconclusivos. Alguns pesquisadores
classificam estes agentes como causa importante da mastite bovina e com reducdo na
produgdo de leite (3,31). Por outro lado, outros autores classificam tais microrganismos como
patogenos secundarios da mastite, com impacto limitado na produ¢do e qualidade do leite
(32). Além disso, alguns estudos sugerem efeito protetor destes microrganismos na glandula
mamaria frente a agentes primdrios causadores de mastite, com inclusive, aumentos na
produgdo leiteira (33,34).

Estudos descreveram SCN como os micro-organismos mais comumente isolados de
amostras de leite (35,36,37). A alta prevaléncia de SCN indica a importancia destes patdgenos
na etiologia da mastite de vacas leiteiras. Staphylococcus coagulase negativa sdo mais
frequentemente isolados de vacas, e especialmente, novilhas com mastite subclinica ou clinica
com sinais moderados de inflamac¢do, e pouca ou nenhuma alteracdo da composicao do leite.

Dezesseis espécies de SCN ja foram isoladas de amostras de leite (38) e estudos
descreveram diferengas epidemioldgicas e de viruléncia entre as espécies (39). A tomada de
decisdo em relagdo as praticas de manejo e controle da mastite ¢ dependente da classificacao
da doenca (contagiosa ou ambiental). Assim, determinar a epidemiologia das espécies de SCN
potencialmente mais patogé€nicas pode ser importante para as fazendas leiteiras. A
distribui¢do das espécies de SCN isoladas do leite e do ambiente difere entre rebanhos, e da

mesma forma, os reservatorios primarios diferem de acordo com a espécie envolvida (40).
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Isto ¢ indicativo de que fatores em nivel de rebanho ou condi¢des de ambiente determinam a
prevaléncia de espécies de SCN em rebanhos leiteiros. Quando se comparou a distribui¢do de
espécies de SCN nos diferentes locais, certas espécies apresentaram variagao de afinidade e
potencial de multiplicagdo (40). Staphylococcus chromogenes e S. epidermidis foram
predominantemente isolados do leite (78,8 e 57,1% de todos isolados, respectivamente), e
foram menos frequentes em amostras coletadas do ambiente. Staphylococcus haemolyticus e
S. simulans foram regularmente isolados tanto de amostras de leite quanto do ambiente.
Espécies com origem predominantemente ambiental (100% dos isolados) foram o S.
equorum, S. sciuri, S. fleuretti, S. cohnii, S. devriesei, S. xylosus, S. arlettae e S. succinus. As
espécies de SCN com caracteristicas ambientais também estavam diferentemente distribuidas
nos locais avaliados. Staphylococcus haemolyticus e S. equorum foram isolados
principalmente do ar, enquanto S. sciuri e S. simulans foram isolados principalmente do piso e
da cama em uso, respectivamente. Staphylococcus xylosus e S. succinus foram isolados com
maior frequéncia do estoque de areia para cama (40).

A decisdao sobre o melhor protocolo de tratamento da mastite causada por SCN nao
¢ consensual entre os veterinarios. A maioria dos pesquisadores concordam que a mastite
causada por SCN resulta em altas taxas de cura espontanea e que estes micro- organismos
tém boa resposta ao tratamento antimicrobiano (1). Com base nos estudos disponiveis em
relacdo ao tratamento da mastite causada por SCN, as taxas de cura variaram de 80% a
90% com o uso de antimicrobianos (41,42,43). Vacas com maior nimero de lactagdes
apresentaram menores chances de cura que vacas mais jovem (44). Um  tUnico isolamento
de SCN de um quarto mamario ndo justifica economicamente a terapia antimicrobiana, em
particular, quando somente um pequeno niumero de colonias for detectado em uma amostra
de leite. Staphylococcus coagulase negativa sdo bactérias comuns da pele do teto e podem,
em algumas situacdes, contaminar a amostra de leite. Além disso, a taxa de eliminagdo
espontanea das IIM causadas por SCN sem a utilizagdo de qualquer tratamento ¢ alta. O
tratamento ¢ recomendado se forem evidenciados sinais clinicos de grau moderado a grave.
O tratamento de IIM com antimicrobianos também pode ser recomendado em casos de
mastite persistente causada por SCN (30). Para os casos de mastite persistente, a terapia de
vaca seca permanece sendo a melhor ferramenta devido as taxas de cura mais altas
proporcionadas por essa pratica de manejo (45).

A diversidade de espécies que compdem o grupo de SCN, bem como as diferengas

epidemioldgicas entre estas espécies, faz com que praticas de manejo sejam direcionadas para
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prevenir ambas as vias de transmissdo, a contagiosa e a ambiental. Espécies como S.
chromogenes ¢ S. epidermidis parecem ser bem adaptadas a glandula mamaria e é possivel
que estas espécies estejam relacionadas com a transmissao contagiosa (40). Medidas de
controle relacionadas ao manejo correto de ordenha e que sdo utilizadas na prevengdo de
patogenos contagiosos, como a desinfec¢do dos tetos apos a ordenha, reduziram as [IM
causadas por SCN nos rebanhos leiteiros (46).

Dentre outras medidas preventivas contra mastite durante o periodo seco, o uso de
selantes internos tem sido utilizado como uma alternativa ou complemento a terapia de vaca
seca. O uso de selantes internos foi testado em novilhas e reduziu o risco de mastite apds o
parto, inclusive as causadas por SCN (47).

O pico de prevaléncia de SCN ocorre durante o periodo pré-parto com redugdo gradual
durante a lactagdo (48). O manejo e higiene dos piquetes de maternidade devem ser vistos
como prioridade em um programa de controle de mastite. Praticas de manejo com objetivo de
reduzir a exposicao do ubere aos patdégenos da mastite nas areas de vaca seca ¢ maternidade
sdao similares aquelas utilizadas nas instalagdes de vacas em lactagdo. Tais areas devem ser
limpas e drenadas para evitar o acimulo de matéria organica (2). O controle da mastite
causada por espécies de SCN ¢ dificil devido a impossibilidade de erradicacdo destes
patogenos no ambiente. Entretanto, as praticas de manejo preventivo devem objetivar a
redu¢do da umidade e manutengdo da higiene dos piquetes e instalagdes de vacas e novilhas
durante o pré-parto.

O grupo SCN ¢ formado por grande variedade de espécies com potencial de adaptacao
tanto ao ambiente quanto na glandula mamaria. Entretanto, o conhecimento epidemiolédgico
sobre as espécies de SCN envolvidas na mastite pode auxiliar na decisao de estratégias
direcionadas de manejo a fim de prevenir as [IM causadas por esses patdgenos em rebanhos
leiteiros.

Outro género de patogenos secundarios da mastite com alta prevaléncia em rebanhos
leiteiros ¢ o Corynebacterium spp. Da mesma forma que o SCN, o Corynebacterium spp. €
considerado um patégeno secundario que infecta principalmente vacas durante a lactacdo,
com potencial de causar sinais clinicos leves e aumentos moderados de CCS (49). A principal
espécie de Corynebacterium isolada em amostras de leite é o Corynebacterium bovis, que em
geral, causa mastite com sintomas leves e com pouca alteracdo na CCS e na constituigdao
fisico-quimica do leite (50). No entanto, Corynebacterium spp. ja foi isolado em casos de

mastite clinica e foi responsavel por alteragdes significativas em nivel celular por longos
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periodos de tempo (51,52). A ocorréncia sob a forma de surto, ¢ a capacidade de provocar
mastite clinica persistente, classifica o Corynebacterium spp. como agente com carater
contagioso na epidemiologia da mastite (51).

A espécie C. bovis prontamente coloniza o canal do teto de vacas leiteiras e ¢
considerada um indicador de higiene no momento da ordenha (53). Corynebacterium bovis foi
isolado em mais de 60% dos quartos amostrados de vacas onde a desinfec¢do dos tetos pds-
ordenha ndo foi uma pratica de rotina em rebanhos (54). Em estudo que avaliou fatores
epidemioldgicos associados a mastite, as medidas de controle para as mastites contagiosas nao
foram corretamente aplicadas em rebanhos onde se observou alta prevaléncia de
Corynebacterium spp. (28). Produtos cujo principio ativo foi o LDBSA (acido sulfonico
linear duodecilbezeno) ndo apresentaram resultados satisfatorios na desinfeccdo dos tetos
contra Corynebacterium spp. (55). Por outro lado, produtos a base de iodo e clorexidina foram
eficazes para desinfec¢do dos tetos pos- ordenha (56).

Em termos de controle de infecgdes subclinicas causadas por C. bovis, além da
desinfeccao dos tetos apds a ordenha, a terapia da vaca seca com uso de antimicrobianos
também ¢ uma pratica recomendada. Durante a lactacdo ndo se recomenda o tratamento dos

casos subclinicos causados por Corynebacterium spp.

CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento epidemioldgico sobre os agentes causadores da mastite, em especial,
em relacdo as rotas de transmissdo destes patdgenos ¢ imprescindivel em um programa de
controle e prevencao desta doenga. A a mastite pode ser controlada pela prevengdo de novas
infeccoes e eliminagao de infecgdes existentes, porém, fazendas leiteiras sdo sistemas
complexos de producdo e a implementacdo de um plano de sanidade de ubere pode ser
demorada O sucesso dos programas de sanidade de ibere ¢ dependente da deteccdo efetiva da
mastite, do diagndstico preciso dos patdogenos envolvidos, da avaliacdo de opgdes de
tratamento apropriadas, e da implementacdo de praticas preventivas rebanho-especificas
associadas aos fatores de risco relacionados a exposicao das vacas aos patdogenos.

Profissionais que pretendem atuar em programas de sanidade de uUbere devem
regularmente consultar os registros de CCS e ajudar a desenvolver sistemas para monitorar as
taxas de mastite clinica com base na avaliacao dos indicadores de desempenho relativos as
metas da fazenda. Dados devem ser coletados e registrados rotineiramente de modo que se

torne mais facil a avaliagdo de fatores ligados a vaca, ambiente, e equipamentos de ordenha.
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O médico veterinario responsavel ¢ o proprietario da fazenda devem desenvolver um
planejamento anual de sanidade de tubere a fim de alcancar as metas propostas. As metas
relacionadas a qualidade do leite devem ser revistas anualmente e serem suportadas por um
planejamento que define acdes especificas com delineamento claro de responsabilidade de

execucao.
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ASPECTOS ATUAIS DAS LENTIVIROSES EM PEQUENOS RUMINANTES
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RESUMO

Os lentivirus de pequenos ruminantes (LVPR) sdo retrovirus ndo oncogénicos que se
disseminam no organismo sem qualquer sinal clinico por meses ou anos, provocando
enfermidades de curso progressivo, denominadas de artrite-encefalite caprina (CAE) em
caprinos ¢ maedi-visna (MV) ou pneumonia progressiva ovina (PPO) em ovinos. Tanto a
CAE quanto a MV podem desenvolver quadros clinicos caracteristicos de artrite, mastite,
encefalite e pneumonia. Esses virus causam grandes prejuizos, principalmente nos rebanhos
de caprinos leiteiros, afetando animais de qualquer tipo racial, idade e do sexo. Por anos,
lentivirus isolados em ovinos foram denominados de maedi-visna virus (MVV) e em
caprinos, virus da artrite-encefalite caprina (CAEV), sendo comumente considerados como
entidades virais especificas. Entretanto, estudos filogenéticos tém demonstrado a
heterogeneidade dos LVPR bem como a ocorréncia de infec¢do cruzada entre caprinos e
ovinos, o que deve ser considerado para o desenvolvimento de estratégias de controle das
lentiviroses de pequenos ruminantes, que tradicionalmente focam apenas uma espécie. Com
essas recentes evidéncias de transmissdo interespécie natural dos LVPR de caprinos para
ovinos e vice-versa, a possibilidade de o lentivirus caprino circulante nos rebanhos
nordestinos atravessar a barreira interespécie e se disseminar também pelos rebanhos ovinos
precisa ser analisada. Isso porque em muitas propriedades, ocorre a criagdo consorciada
dessas espécies, o que proporcionaria facilmente a propagagdo dessa transmissdo. No
entanto, a avaliacdo de sequéncias gendmicas forneceu importantes indicios da habilidade
de adaptag¢dao dos LVPR para o hospedeiro, demonstrando que a transmissao e disseminagado
desses virus sdo mais complexas que a simples idéia da especificidade a espécie.

Palavras-chave: ovino, caprino, virus.

ABSTRAT
The Small ruminant lentiviruses (SRLV) are not oncogenic retroviruses that spread in the

body without any clinical signs for months or years, causing progressive course of disease,
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called caprine arthritis encephalitis (CAE) in goats and maedi-visna (MV) or ovine
progressive pneumonia (PPO) in sheep. Both CAE as MV can develop clinical
characteristic of arthritis, mastitis, encephalitis and pneumonia. These viruses cause major
damage, especially in herds of dairy goats, affecting animals of any race, age and of both
sexes. For years, in ovine lentivirus isolates were designated maedi-visna virus (MVV) and
goat virus, caprine arthritis-encephalitis (CAEV), and is commonly regarded as specific
viral entities. However, phylogenetic studies have demonstrated the heterogeneity of SRLV
well as the occurrence of cross infection between sheep and goats, which should be
considered for the development of control strategies for small ruminant lentiviruses, which
traditionally focus on just one species. With these recent evidence of interspecies
transmission of natural SRLV goats to sheep and vice versa, the possibility of the caprine
lentivirus circulating in northeastern herds cross the interspecies barrier and also spread by
sheep herds need to be analyzed. That's because in many properties, creation occurs
consortium of these species, which provide easily propagate such transmission. However,
the assessment of genomic sequences provided important evidence of the ability to adapt to
the host SRLV, demonstrating that the transmission and spread of such viruses are more
complex than the simple idea of the species specificity.

Keywords: sheep, caprino, virus .

RESUMEM
Los lentivirus de pequefios rumiantes (SRLV) no son retrovirus oncogénicos que se
propagan en el cuerpo, sin signos clinicos de meses o afios, provocando curso progresivo de
la enfermedad, llamada artritis encefalitis caprina (CAE) en cabras y Maedi-visna (MV) o
neumonia progresiva ovina (PPO) en el ganado ovino. Tanto el CAE como MV puede
desarrollar caracteristicas clinicas de la artritis, mastitis, encefalitis y neumonia. Estos virus
causan grandes dafios, sobre todo en los rebafos de cabras lecheras, que afecta a animales
de cualquier raza, edad y de ambos sexos. Durante afios, en los aislados lentivirus ovinos
fueron designados virus Maedi-Visna (MVV) y el virus de cabra, la artritis encefalitis
caprina (CAEV), y es comunmente considerado como entidades virales especificos. Sin
embargo, los estudios filogenéticos han demostrado la heterogeneidad de SRLV asi como la
aparicion de la infeccion cruzada entre ovejas y cabras, que deben tenerse en cuenta para el
desarrollo de estrategias de control de lentivirus de pequefios rumiantes, que se centran

tradicionalmente en una sola especie. Con estas recientes pruebas de la transmision entre
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especies de cabras SRLV naturales a las ovejas, y viceversa, la posibilidad de que el
lentivirus caprina circula en las piaras del noreste cruzar la barrera entre especies y también
se extendio por los rebafios de ovejas necesitan ser analizados. Eso es porque en muchas de
las propiedades, la creacion se produce consorcio de estas especies, que proporcionan facil
propagar dicha transmision. Sin embargo, la evaluacion de las secuencias gendmicas
proporcionado evidencia importante de la capacidad de adaptarse a la SRLV anfitrion, lo
que demuestra que la transmision y propagacion de dichos virus son mas complejas que la
simple idea de la especificidad de espécie.

Palabras-clave: ovejas, caprino, virus.

INTRODUCAO

Evoluindo de criagdes voltadas para a subsisténcia, a expansdo do agronegocio da
caprino-ovinocultura estd transformando o cenério produtivo no Brasil. Os rebanhos de
caprinos ¢ ovinos sdao de aproximadamente 9.400.000 e 17.700.000, respectivamente,
destacando-se o Rio Grande do Sul como maior produtor de ovinos (22,6%) e o estado da
Bahia com o maior rebanho caprino (37%) e o segundo maior rebanho de ovinos(17,4%)
(30). O mercado vem crescendo rapidamente, exigindo uma maior preocupa¢do com
aspectos sanitarios. Assim, a produ¢do deve ser fundamentada em sistemas de exploracao
que possam garantir melhores condigdes de sanidade para estes animais, com medidas de
biosseguranga e de exames diagndsticos confidveis e acessiveis (46).

A criagdo de pequenos ruminantes ¢ exercida em diversos climas, solos e
vegetagoes, apresentando grande importidncia socioecondmica. Caracteriza-se pelo
predominio de exploracdes extensivas, voltadas para producao de carne e pele, com baixo
nivel tecnoldgico e pequena quantidade de animais (38,55).

Problemas sanitarios e nutricionais comprometem a producdo e a produtividade da
caprino-ovinocultura. Dentre os muitos entraves para o desenvolvimento dessa cadeia
produtiva, destaca-se a deficiéncia do manejo sanitario (46). Diversas enfermidades causam
elevados prejuizos na criacdo de caprinos e ovinos, como a verminose, eimeriose,
linfadenite caseosa, ceratoconjutivite, pododermatite, clostridioses, mastites, ectima
contagioso entre outras. Deve-se, entdo, promover uma maior énfase nos estudos referentes
aos agentes etioldgicos, sobretudo de origem viral como os lentivirus, com o intuito de
ratificar a necessidade da implantagdo de diretrizes de sanidade na producdo de pequenos

ruminantes (18).
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Os lentivirus de pequenos ruminantes (LVPR) sdo retrovirus ndo oncogénicos que se
disseminam no organismo sem qualquer sinal clinico por meses ou anos (59), provocando
enfermidades de curso progressivo, denominadas de artrite-encefalite caprina (CAE) em
caprinos e maedi-visna (MV) ou pneumonia progressiva ovina (PPO) em ovinos (43). Tanto
a CAE quanto a MV podem desenvolver quadros clinicos caracteristicos de artrite, mastite,
encefalite e pneumonia (13). Esses virus causam grandes prejuizos, principalmente nos
rebanhos de caprinos leiteiros, afetando animais de qualquer tipo racial e idade (4).

Diversos estudos epidemiologicos no Brasil t€ém demonstrado a disseminagdo dos
LVPR em vérios estados, principalmente na espécie caprina, sendo que um dos fatores que
tem contribuido para isso é a pratica de melhoramento genético utilizando-se ragas de
outros paises, sem os devidos cuidados para evitar a introdu¢do de agentes infecciosos
(38,56).

Por anos, lentivirus isolados em ovinos foram denominados de maedi-visna virus
(MVV) e em caprinos, virus da artrite-encefalite caprina (CAEV), sendo comumente
considerados como entidades virais especificas. Entretanto, estudos filogenéticos tém
demonstrado a heterogeneidade dos LVPR bem como a ocorréncia de infec¢do cruzada
entre caprinos e ovinos, o que deve ser considerado para o desenvolvimento de estratégias
de controle das lentiviroses de pequenos ruminantes, que tradicionalmente focam apenas
uma espécie. Sendo assim, o sucesso de programas sanitarios depende de conhecimentos
sobre a manutencdo e circulacdo do virus nessas populagdes (27). Com essas recentes
evidéncias de transmissdo interespécie natural dos LVPR de caprinos para ovinos e vice-
versa, a possibilidade de o lentivirus caprino circulante nos rebanhos nordestinos atravessar
a barreira interespécie e se disseminar também pelos rebanhos ovinos precisa ser analisada.
Isso porque em muitas propriedades, ocorre a criagdo consorciada dessas espécies, 0 que

proporcionaria facilmente a propagacdo dessa transmissao (58).
REVISAO DE LITERATURA

Historico

A MV, também denominada como Pneumonia Progressiva Ovina (PPO) foi
inicialmente relatada por Mitchel no Sul da Africa, em 1915, e por Marsh, nos Estados
Unidos da América (EUA) na década de 20 e posteriormente outras descrigdes foram feitas

em todo o mundo (12,20,43). Na Islandia, o virus foi introduzido com a importacao de
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ovinos da raga Karakul infectados, oriundos da Alemanha, em 1933.

No ano de 1954, o cientista Islandés Sigurdsson, ao fazer a descricdo do agente
etiologico, o denominou como “virus lento” ou lentivirus, assim representando a
cronicidade da infec¢do, que se caracteriza pela forma lenta, persistente, progressiva e
degenerativa. Além disso, o agente possui a caracteristica de se disseminar pelo organismo
do animal, sem que este apresente sinal clinico durante meses ou anos e apos a primeira
manifestagdo clinica, ocasiona um processo continuo, tornando-se grave, com possivel
morte de animais (6,59).

Os LVPR foram introduzidos no Brasil, em virtude do desenvolvimento da
caprinocultura leiteira, que promoveu uma maior demanda de caprinos de ragas
especializadas e consequentemente, houve uma maior importacao de animais de diversos
paises, principalmente daqueles onde a doenga era endémica como Francga, Suica, Holanda,
Alemanha, Inglaterra, Canada e EUA (14).

No Rio Grande do Sul, na década de 80, foram descritos os primeiros relatos de
soropositividade ao virus da artrite-encefalite caprina (CAEV) (41) e ao virus da maedi-
visna (MVV) (20). No entanto, estudos feitos com amostras de soros de caprinos,
provenientes do Rio de Janeiro, coletadas em 1982, constataram que ja havia caprinos
infectados no Brasil desde o inicio dos anos 80 (19). Na Bahia, o primeiro relato de
soropositividade em caprino ocorreu no ano de 1988, através de achados clinicos e pesquisa

de anticorpos para LVPR, em animais que foram importados do Canada (24).

Etiologia

Os virus da CAE e da MV pertencem a familia Retroviridae, subfamilia
Orthoretrovirinae e género Lentivirus. Outros virus, tanto de importancia veterindria
quanto humana, também pertencem a esse género, como o virus da anemia infecciosa
equina (AIEV) e os virus da imunodeficiéncia bovina (IBV), felina (FIV), simia (ISV) e
humana (HIV), este Gltimo causador da sindrome da imunodeficiéncia adquirida (AIDS)
(31).

Os lentivirus sdo virus de RNA, com 80-100nm de didmetro, esféricos, apresentando
um nucleo central eletro denso, cercado por envelope derivado da membrana da célula
hospedeira, constituido por bicamada lipidica e proteinas virais. Seu genoma ¢ formado
pelos genes gag, env e pol, que codificam as proteinas virais estruturais e enzimaticas

destacando-se a transcriptase reversa, que sintetiza o DNA proviral a partir de RNA viral. O
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genoma viral também é composto por regides terminais ndo codificantes (“long terminal
repeats” ou “LTRs”), importantes para a integracdo do provirus e por pequenas estruturas
denominada de ORFs (“open reading frames”) que correspondem aos genes rev, tat e vif ,
localizados entre os genes pol e env e que codificam proteinas essenciais para a
regulacdo e replicagdo viral (16,34).

Por possuirem um fragil envelope lipoprotéico, o virus pode ser inativado quando
certos tipos de substancias quimicas como compostos quaternarios de amoénio hipoclorito,
fenois, formalina, cloroféormioe/ou etanol sao utilizados como desinfetantes (4). Além disso,
sdo eliminados quando submetidos a uma temperatura de 56°C durante 10 minutos. O virus
suporta o congelamento e varios ciclos de congelamento e descongelamento, mantendo-se

estavel nas temperaturas em torno de 4°C por até cinco meses (10).

Heterogeneidade viral e transmissio interespécies

Os LVPR inicialmente eram classificados como agentes virais espécie-especificos,
apesar de apresentarem relacdo genética e antigénica. Com evidéncias da infec¢do cruzada
entre caprinos e ovinos e através de pesquisas filogenéticas, verificou-se que estes virus
devem ser reconhecidos como quasispécies virais que possuem habilidade de promover a
transmissao tanto de caprinos para ovinos quanto de ovinos para caprinos (36).

Devido a acdo, nao fidedigna, da transcriptase reversa, taxas de erros consideraveis
podem ocorrer no momento da transcricdo, refletindo dessa forma um aumento da
variabilidade genética. Esta, além de promover a capacidade dos lentivirus de escapar da
resposta imune do hospedeiro a partir da variagdo antigénica, permite a sua adaptacio a
hospedeiros, contribuindo para o cruzamento da barreira interespécies (43). Além disso,
uma série de outras implica¢des podem ser desenvolvidas para a ocorréncia de transmissao
interespécies, como a possibilidade de recombinacdes de cepas virais e eventual aquisicao
de novas propriedades biologicas e emergéncia de amostras mais virulentas ou de mais facil
transmissao (13).

O programa de erradicacdo da CAE, no inicio dos anos 80, na Suica, reduziu em até
83% a prevaléncia desta enfermidade no rebanho nacional. Mas, apesar do sucesso deste
programa, houve um ressurgimento da soropositividade em animais de propriedades que,
por muitos anos, haviam sido nomeadas livres de CAEV. Como nesse pais as cabras sao
frequentemente criadas junto com ovelhas, suspeitou-se da reinfec¢ao das cabras a partir de

ovelhas infectadas (51,52).
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Posteriormente, andlises feitas com sequenciamentos dos genes gag ¢ pol
constataram a existéncia de dois grandes grupos A e B, que sdo divididos em diferentes
subtipos virais, além dos grupos C e D. O grupo A possui pelo menos sete subtipos, Al-
A7 e o grupo B, dois subtipos, B1 e B2. Nesse estudo, os subtipos Al e A2 constituiram-se
de isolados de ovinos e os subtipos A5, A7 e Bl e os grupo C e D de isolados de caprinos.
J& os subtipos A3, A4, A6,B2 foram isolados tanto em ovinos quanto em caprinos (51,52).
Entretanto, a presenca do grupo C em populacdes de ovinos e de caprinos foi detectada na
Noruega, sendo a infeccdo mais prevalente em caprinos (27).

No sul da Franga, o sequenciamento do gene pol de cepas virais isoladas em
ovinos infectados naturalmente constatou maior afinidade genética dessas com o CAEV
Cork, comparado a cepa MVV K1514 e outras estirpes do MVV (34). Anélise filogenética
mais recente demonstrou isolados virais de ovinos pertencentes ao subtipo Bl e B2,
relacionadas ao protétipo CAEV (26).

Analisando-se sequéncias genomicas de LVPR isolados em caprinos da
Espanha,observou-se que estas apresentavam maior similaridade com sequéncias dos
prototipos de lentivirus ovino, demonstrando que alguns lentivirus podem ser melhor

adaptados para ovinos e /ou para caprinos (50).

EPIDEMIOLOGIA

Ocorréncia
Diversos estudos revelam a ocorréncia do LVPR em todo mundo. Desde a década de
80, Crawford & Adams (1981), demonstraram através de levantamento soro-
imunoldgico a ocorréncia da infeccdo em animais provenientes de vdrias regides dos
Estados Unidos. Outra pesquisa identificou a presenca dos LVPR em amostras
provenientes de varios paises localizados nos quatro continentes: América do Norte, Central
e do Sul, Europa, Oceania ¢ Africa, portanto, comprovam a dissemina¢do do virus pelo
mundo (20,33).
No Brasil, a ocorréncia dos LVPR foi descrita em diversos estados. Devido a ampla
disseminagdo em todo o territorio nacional, principalmente considerando a espécie caprina,
esses virus possuem grande importancia para a caprino-ovinocultura do pais, devido aos

prejuizos econdmicos que vem causando aos produtores (15).
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Transmissio

A principal via de transmissdo do agente ¢ através da ingestdo de colostro e leite
contaminados, sendo a fémea de fundamental importancia para transmissao do virus (46). O
virus ¢ eliminado juntamente com secre¢des contendo mondcitos/macrofagos, destacando-
se aerossois do trato respiratorio (24,44). Esta forma de transmissdo possui particular
importancia para ovinos, ja que uma das principais manifestagdes clinicas da doenga nesta
espécie ¢ a respiratoria (12). Além disso, o ato de mamar e lamber, entre cabritos nascidos
em ambiente fechados (contato proximo), contribui para uma maior frequéncia de
soroprevaléncia, comparando-se com nascidos em ambientes abertos (30).

A possivel transmissdo viral, pela via sexual, ¢ comprovada pela presenca do
lentivirus no sémen dos animais infectados. Entretanto, ejaculados do mesmo animal
apresentam variagdes quanto a presenca do lentivirus, supondo assim que a sua ocorréncia
nao ¢ constante (5).

Além disso, a deteccdo de espermatozdides de caprinos infectados pelo LVPR
revela a suscetibilidade dessas células ao virus, bem como potencialidade do virus para ser
transportado ao cerne do oocito, originando embrides infectados (29).

A transmissdo da infec¢do por via intrauterina pode ser uma forma de transmissao
de retrovirus (36). Entretanto, ndo representa uma via primordial de propagacao viral, ndo

sendo considerada importante na disseminacdo da doencga (34).

Fatores predisponentes
A ocorréncia dos LVPR ¢é maior em sistema intensivo e/ou semi-intensivo,
utilizando- se animais importados de ragas especializadas ou com algum grau de
melhoramento genético. Nao obstante, em sistemas extensivos, com rebanhos constituidos
quase que exclusivamente por ragas nativas, a ocorréncia ¢ baixa ou mesmo nula (39,47).
Além disso, ndo tem sido observada associacao significativa entre faixa etaria e o sexo com
ocorréncia de LVPR (42).
Sistema intensivo de criagdo proporciona um maior contato corporal entre os
animais ¢ a amamentagdo dos recém-nascidos de forma coletiva facilita a disseminagdo do
virus no plantel. Além disso, a espécie caprina possui uma caracteristica habitual de liberar

descargas nasais e orais, durante a alimentacdo o que favorecem a transmissdao dos LVPR

(4,42).
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A busca por rebanhos mais qualificados tem estimulado os produtores a fazerem
aquisi¢do ou troca de reprodutores, contribuindo dessa forma para a dispersao de lentivirus
no plantel, quando medidas profilaticas nao sdo adotadas. A introdugdo de racas melhoradas
na criagdo sem cuidados sanitarios promove a maior freqiiéncia de soropositivos no rebanho
(40, 47). Pinheiro et al. (2001) afirmam que os caprinos leiteiros infectados no nordeste
brasileiro representam sérios riscos de propagacdo do agente etiologico para os animais
mesti¢os ¢ sem racga definida.

A reutilizagdo de agulhas, seringas e a ndo antissepsia correta de instrumentos
cirargicos, tatuador, ordenhadeira mecanica e utensilios em geral sdo praticas que trazem
riscos de propagacdo do agente etioldgico no rebanho, em virtude da contaminagdo desses
materiais com fluidos (sangue, leite, secrecdo nasal) que podem conter particulas virais

(26).

Patogenia

As principais células-alvo para o LVPR in vivo sdo as pertencentes a linhagem
monocitico-fagocitaria. Ao penetrarem no animal, os virus se replicam nos ginglios
linfaticos, baco e medula dssea, a partir dos quais os mondcitos e macrofagos infectados
difundem o pro6-virus por todo o organismo. A replicagdo retroviral caracteriza-se pela
transcrigdo reversa da fita simples de RNA em fita dupla de DNA, que posteriormente se
integra no genoma do hospedeiro (37,56). Ocorrida a integracao, a célula pode permanecer
infectada de forma latente, apresentando pouca ou nenhuma expressao viral, ou ainda ser
infectada (16,37).

Mondcitos infectados presentes na circulagdo sanguinea ndo sao identificados pelo
sistema inume, permanecendo intactos, sendo este processo denominado de “cavalos de
Tréia”.Com a ocorréncia de sitios inflamatérios no sistema nervoso, pulmdes,
articulagdes,glandulas mamarias e outros 6rgdos, ha a migracao tecidual dos mondcitos, que
se transformam em macréfagos, podendo levar a ativacdo do pro-virus e iniciagdo da
infec¢do produtiva (56). Ao fim do ciclo do retrovirus, ocorre o brotamento de particulas
recém-montadas, capazes de infectar novas células. Se ndo houver producao de particulas
virais, os retrovirus se tornam invisiveis ao sistema imune do hospedeiro, impedindo assim

a destruicao da célula infectada (37).



MEDICO VETERINARIO DO PARA - SEMAVET
NSE DE MEDICINA VETERINARIA
mbro de 2013 | Belém, Pard

‘ CONGRESSO
)( BRASILEIRO DE
v BUIATRIA

Sinais Clinicos

Animais infectados pelos LVPR exibem diversos sinais clinicos ou permanecem
assintomaticos. As enfermidades, denominadas de Maedi-Visna (MV) em ovinos e Artrite-
Encefalite Caprina (CAE), em caprinos, caracterizam-se por serem cronicas e
multissistémicas. Existem quatro formas clinicas principais: artrite, mastite, encefalite e
pneumonia. As manifestacdes clinicas podem aparecer em conjunto ou isoladamente, sendo
que a associagao mais comum ¢ alteragao nervosa com a inflamagao da glandula mamaria
(Benavides et al. 2007).

A artrite ¢ a forma clinica prevalente em caprinos. Os animais infectados apresentam
artrite principalmente na articulacdo do carpo e ocasionalmente em outras articulagdes. Esse
aumento da articulagdo carpica ¢ caracterizado por claudicacdo intensa e dificuldade de
deitar e se levantar. Além disso, expressam atitude de dor com articulagdo flexionada e
muitas vezes acabam se movimentando com os joelhos (16).

Animais que desenvolvem alteragdes no sistema nervoso central, geralmente
possuem de um a quatro meses de idade. Os sinais clinicos mais evidentes sao:
incoordenagdo, prostragdo, paralisia ndo progressiva durante semanas, opistotono, torcicolo.
Apesar destes animais apresentarem distirbios neurologicos graves, mantém-se em alerta,
afebril, com apetite e capacidade de responder aos estimulos externos (23,9).

Os animais infectados, com idade acima de trés anos, podem apresentar a forma
mamaria. As alteragdes da glandula mamadria sdo caracterizadas pela presenca de varios
nédulos de consisténcia dura que convergem, podendo dessa forma determinar um
endurecimento difuso do parénquima mamario sendo denominado de mamite indurativa
(10). Essa alteragdo apresenta-se bilateral, indolor e com aumento dos linfonodos
retromamarios (11).

Das alteracdes sistémicas que o animal infectado pode desenvolver, a forma
pulmonar ¢ a manifestacdo mais tipica em ovinos e com menor gravidade em caprinos (62).
Os enfermos apresentam aumento da frequéncia respiratoria, intolerancia ao exercicio,
intensa dispneia logo apoés o esforco fisico ou mesmo estando em repouso, projecao da
lingua para fora da cavidade bucal a fim de favorecer a respira¢do, narinas dilatadas e
respiragao abdominal (35). Alguns animais podem apresentar tosse e corrimento nasal e em
casos mais cronicos podem demonstrar uma maior dificuldade respiratoria e eventualmente

a morte (62).
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Patologia

Os principais achados macro e microscopicos observados no tecido pulmonar foram
aderéncia pleural, espessamento do septo alveolar, devido a infiltracao de linfocitos e
macrofagos, infiltragdo linfocitdria focal e difusa, edema, atelectasia, e hipertrofia com
hiperplasia do epitélio alveolar. Pulmdes que apresentam lesdes tipicas de MV possuem
coloracao uniforme cinza rosado ou cor de “barro’’, aumento de volume e peso, impressao
de costelas nos lobos caudais, ndo apresentam colapso e preenchem a maior parte da
cavidade toracica (25). Cabras podem apresentar fluido protéico nos alvéolos, aspecto este
nao observado em ovelhas (24).

Em outra avaliacdo, os animais apresentaram lesdes da forma neurologica,
caracterizada por encefalite ndo supurativa nos pedinculos cerebelares que se estendia aos
nucleos profundos do cerebelo e do cortex cerebelar. Lesdes inflamatorias foram detectadas
também no bulbo, mesencéfalo e hipocampo em menor gravidade e 4reas com
desmielinizagdo e malacia também estavam presentes (9).

Animais com artrite, dependendo do estagio da doenca, podem apresentar diferentes
caracteristicas do liquido sinovial. Os animais que apresentam claudicacdo associada com
inflamacdo aguda, o liquido encontra-se com coloracdo marrom acastanhada, volume
variado e normalmente com baixa viscosidade (24). Observou-se também uma hiperplasia
da membrana sinovial com acumulos de linfocitos, plasmoécitos e macrofagos no tecido
mole subsinovial. Caprinos infectados experimentalmente desenvolveram sinais clinicos e
lesdes compativeis com a CAE em infec¢do natural, incluindo inchaco e mineralizagdo no
tecido periarticular e aumento de células mononucleadas no fluido sinovial (2).

O tecido mamario desenvolve uma mastite intersticial cronica com inflamagao
linfocitaria acompanhada de hiperplasia dos ganglios mamadrios (11). Lesdes nos rebanhos
infectados foram difusas e bilaterais, havendo hiperplasia linfoide folicular em volta do
ducto lactifero, infiltragdo intersticial de células mononucleadas e fibrose. As células

inflamatorias observadas sdo similares as observadas nas artrites e encefalites (24,25).

Exames Complementares
Os LVPR podem ser diagnosticados com o uso de técnicas diretas, as quais
buscam a identificagdo do proprio agente etioldgico ou do seu acido nucleico, em tecidos,
secrecoes e fluidos corpdreos. As técnicas diretas mais utilizadas sdo: Isolamento do virus

através do cultivo celular, Microscopia Eletronica (ME), Rea¢do em Cadeia de Polimerase
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(PCR). As técnicas indiretas baseiam-se na identificagdo de anticorpos circulantes contra o
agente, como a Imunodifusio em Gel de Agarose (IDGA), Western Blotting (WB),
Enzime-linked Immunsorbent Assay (ELISA), Imunofluorescéncia Indireta (IFI) e Dot-
Blot (DB) (23).

A técnica de isolamento viral em cultivo celular apresenta restri¢gdes, pois ¢
trabalhosa, onerosa, a replicacao viral € restrita, o que dificulta a identificagdo do virus no
cultivo e faz com que o isolamento seja critério pouco seguro de diagnostico (Callado et al.
2001; Pinheiro et al. 2001). Através da ME pode-se observar, nas células infectadas com
LVPR, brotamentos virais e fragmentos virais no citoplasma celular. E um método pouco
utilizado por ser muito caro e trabalhoso, ndo sendo indicado para a rotina diagndstica
(Pinheiro et al. 2001).

A PCR ¢ uma ferramenta da biologia molecular que, desde a década de 80, a medicina
veterindria utiliza para o diagnodstico de doengas virais. Possui capacidade de detectar
pequenas quantidades de DNA e RNA viral presentes no material analisado amplificando-o
em quantidades identificaveis. Por apresentar alta sensibilidade, especificidade e rapidez de
seus resultados, esse método vem sendo mundialmente empregado nas pesquisas de micro-
organismos, principalmente naquelas que envolvem patégenos que se encontram sob estado
de laténcia ou integrados ao genoma do hospedeiro (4).

Em se tratando de LVPR, a PCR ¢ uma ferramenta de grande importancia para a
deteccdo de animais infectados que ndo foram diagnosticados por sorologia ou que
apresentaram resultado soroldgico duvidoso. Demonstrou eficacia na detec¢do do DNA
pro- viral do LVPR em amostras de sangue, sémen, liquido sinovial, leite e soro do leite,
tecidos, fluidos uterinos e embrido. Essa técnica podera ser incluida em programa de
erradicacdo, assim que estiver disponivel rotineiramente, com intuito principal de elucidar
resultados soroldgicos indeterminados ou negativos (16, 49).

Os métodos sorologicos sdo amplamente utilizados para auxiliar no diagnéstico da
infeccao pelo lentivirus, devido a praticidade na colheita das amostras e o baixo custo na
realizagdo dos testes. Os testes mais utilizados para o diagnéstico dos LVPR sdo o IDGA e
o ELISA (Lara et al. 2002).

O IDGA ¢ o teste de escolha pela Organizagdo Mundial de Satde Animal (OIE)
para o diagnostico dos LVPR, por ser altamente especifico, pratico e de simples execucgao.
Para deteccdo de animais no inicio da infec¢do, o IDGA nao ¢ indicado, logo ndo deve ser

utilizado isoladamente na aquisicdo de animais, sendo preferivel, para o diagnostico
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precoce, a utilizagdo de técnicas moleculares, dentre elas a PCR, que detecta material
genético do virus sem que haja a presenca de imunoglobulina especifica (23,28).

O teste de ELISA possui elevada sensibilidade, reprodutividade, economicidade e
permite automacao, utilizado como método preferencial para testes com grandes niimeros
de amostras. Em alguns estudos, o IDGA e o ELISA apresentaram boa correlagao,
detectando animais positivos ao mesmo tempo. No entanto, o ELISA demonstrou maior
sensibilidade. O WB ¢ uma técnica demorada e laboriosa, ¢ nas pesquisas de LVPR, esta
sendo utilizada nos casos de esclarecimento de resultados divergentes e no estudo da

composicao das proteinas virais dos lentivirus (48).

Diagnostico diferencial

Para o estabelecimento de diagndstico definitivo da infec¢do por LVPR, necessita-se
eliminar as possibilidades de outras enfermidades que apresentem sintomatologia
semelhante as lentiviroses. Nos casos de artrite o diagnéstico diferencial deve ser feito
para sequelas de onfaloflebite nos animais jovens, artrites bacterianas dentre elas as
causadas por Corynebacterium sp., Mycoplasma sp. e Chlamydia psittaci. A forma nervosa
deve ser diferenciada das meningites bacterianas, listeriose, necrose cerebrocortical, trauma
na medula espinhal, polioencefalomalécia, ataxia enzodtica, scrapie, cenurose (Coenurus
cerebralis), enfermidade de Aujeszky e abscessos do sistema nervoso. A mastite deve
diferenciar-se das mastites bacterianas e agalaxia contagiosa causada pela Mycoplasma
agalactiae. Para o sistema respiratorio recomenda-se fazer o diferencial com pneumonia
parasitaria, pneumonia supurativa cronica, pneumonia enzootica, adenocarcinoma nasal

enzootico, linfadenite caseosa (11, 24).

Prevencao e Controle

Os LVPR apresentam a caracteristica de promoverem a soroconversao tardia nos
animais doentes, disseminando-se em um plantel que apresente animais infectados e
soronegativos. O levantamento epidemioldgico da infec¢do pelo LVPR ¢ de fundamental
importancia para a implantagdo e avaliagdo de medidas profilaticas sendo também
considerado o primeiro passo para o seu controle (48). Por se tratar de enfermidades para as
quais ndo se tém vacina e tratamento especifico, as medidas de controle se baseiam no
diagnodstico precoce, segregacdo de animais infectados e descarte de animais soropositivos

(16).
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Em rebanhos positivos, como medida de controle da enfermidade, recomenda-se
isolar a cria de sua mae ao nascimento, para que ndo mame o colostro, alimentar as crias
com colostro que sofreram tratamento térmico (56 °C por 60 minutos) ou de bovino; uso de
leite pasteurizado ou de bovino; ndo utilizar sémen de animais soropositivos em protocolos
de inseminagao artificial; estabelecer testes sorologicos periodicamente, para identificagao e

segregacdo de animais soropositivos (3).

CONCLUSAO
Os varios levantamentos sorologicos realizados no Brasil demosntram a presenca da
infec¢do por Lentivirus nos Pequenos Ruminantes (LVPR), notadamente em caprinos de
aptidao leiteira, mas com baixas prevaléncia em ovinos. A heterogeneidade dos LVPR bem
como a ocorréncia de infeccdo cruzada entre caprinos e ovinos deve ser considerado para o
desenvolvimento de estratégias de controle das lentiviroses de pequenos ruminantes, que
tradicionalmente focam apenas uma espécie. Sendo assim, o sucesso de programas
sanitarios depende de conhecimentos sobre a manutencao e circulagdo do virus nessas
populacdes. Com essas recentes evidéncias de transmissao natural interespécie dos LVPR
de caprinos para ovinos e vice-versa, a possibilidade de o lentivirus caprino circulante nos
rebanhos nordestinos atravessar a barreira interespécie e se disseminar também pelos

rebanhos ovinos precisa ser analisada.
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INTRODUCAO
Compreende-se que nutrigdo seja a ciéncia que estuda os requisitos fisioldgicos dos animais
por nutrientes capazes de suprir as necessidades das diferentes fases da vida (mantenca,
crescimento, lactagdo, etc.), tal processo dé-se com a capacidade dos alimentos em suprir
estas substancias e que podem ser divididos em energia, proteinas,minerais, vitaminas e agua.
Verifica-se, portanto que para o perfeito conhecimento das exigéncias nutricionais dos
animais, faz-se necessario conhecer nao s6 o dispéndio que esses tem para um nutriente
especifico em cada momento de suas vidas, mas também e inicialmente, deve-se conhecer de
forma segura e completa a composicdo quimica e bromatoldgica dos alimentos que lhe
compordo as futuras dietas. Existem diferentes sistemas de avaliacdo de alimentos e
determinagdo de exigé€ncias nutricionais para pequenos ruminantes, destacando-se como
principais o americano National Research Council (NRC), o francés Institut National de la
Recherche Agronomique (INRA), o australiano Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organization (CSIRO) e o inglés Agricultural and Food Research Council (AFRC, o
antigo ARC). Anteriormente, o INRA fora o primeiro a empregar do fracionamento da
proteina no rumem para se determinar as exigéncias nutricionais da fragdo nitrogenada para
pequenos ruminantes, no que foi seguido pelo AFRC e posteriormente pelo NRC, de forma
que atualmente os principais comités de avaliagdo de alimentos e determinacdo de exigéncias
nutricionais para pequenos ruminantes empregam tal fracionamento e ja avangaram para o
fracionamento de carboidratos dos alimentos e nos diversos sitios de digestao/absorcao de
seus produtos no trato gastrointestinal (TGI) dos animais, visto que o sinergismo entre
proteina e energia ¢ um dos principais norteadores dos principios da nutricdo de pequenos
ruminantes. Conhecidas a composi¢ao dos alimentos ¢ a formulagdo da racdo a partir do
requisitos nutricionais diarios, resta ainda conhecer a capacidade ingestiva de caprinos e
ovinos em seus variados estddios de desenvolvimento e producido, visto que sdo inlimeros os
fatores de origem anatomicas, fisiologicas, bioquimicas, ambientais e sociais que interferem

nesse quesito de suma importdncia para a nutrigdo de pequenos ruminantes, devendo-se
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considerar também as interagdes entre tais fatores intervenientes. Os objetivos presentes
visaram destacar os principais elementos norteadores para se determinarem e conhecer as
exigéncias nutricionais dos caprinos € ovinos, quais sejam, os estadios fisioldgicos dos

animais e suas capacidades de ingestdo das racdes formuladas.

Consumo de nutrientes em pequenos ruminantes

Um dos pontos importantes que pode limitar o nivel de produtividade na ovinocultura
e caprinocultura, isto ¢, maiores ganhos de peso em um intervalo mais curto, ¢ o consumo
voluntario. A capacidade de ingestdo e os requisitos nutricionais variam muito ao longo do
ciclo produtivo e sdo influenciados por caracteristicas do proprio animal, raga, idade, nivel de
producdo, aptidao, estado fisioldgico e peso vivo (75). Segundo Webster (90), o consumo de
matéria seca (MS) de ruminantes alimentados com dietas de digestibilidade inferior a 70% ¢
principalmente limitado pelo enchimento do estdmago. Lu (51) citou que o consumo de MS
em relagdo a unidade de peso vivo é maior em cabras lactantes do que em vacas ¢ que os
caprinos estdo menos sujeitos a restricdo fisica que outros ruminantes. Comparados aos
ovinos, 0s caprinos tém maior volume ruminal e portanto podem ingerir mais alimentos (90).

A capacidade dos animais de consumir alimentos em quantidades suficientes para
alcangar suas exigéncias de mantenca e produgdo ¢ um dos fatores mais importantes em
sistemas de produgdo, principalmente se esses forem em grande parte dependentes de
volumosos (82). Forbes (33) afirmou também que a predi¢do do consumo em ruminantes ¢
extremamente importante e dificil, devido as interagdes que ocorrem entre o animal e a dieta,
existindo poucos dados disponiveis para subsidiar o uso de equagdes para este fim.

A ingestao voluntaria de alimentos ¢ definida como a quantidade consumida por um
animal quando o alimento é oferecido ad libtum ao longo de um periodo de tempo definido. E
uma atividade fundamental em todos os animais e ¢ primeiramente influenciada pelos
processos de fome e saciedade (33). Estes processos, no entanto, sofrem forte controle do
organismo de tal forma que, em um animal saudavel, periodos de intenso consumo voluntario
sdo seguidos por outros de pouco ou nenhum interesse por alimentos.

Segundo Bines ¢ Morant (12), a quantidade total de alimento consumido por um
animal em um dado periodo de tempo depende do numero de refeicdes neste tempo, o
tamanho e a taxa de consumo durante cada refeicao. Porém, estas variaveis sao dependentes
de caracteristicas relacionadas tanto ao animal como ao ambiente. Hoje se sabe que fatores

fisicos, metabolicos, hormonais, sensoriais ¢ ambientais atuam modulando estas variaveis,
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através de um centro de controle capaz de integrar estes fatores. Porém a compreensao de
como a ingestdo voluntaria de alimentos ¢ controlada ainda ndo ¢ clara, pois de acordo com
Forbes (33) o controle da ingestdo nao pode ser explicado por um unico fator isoladamente.
Em razdo disso, os modernos sistemas de determinacdo de exigéncias para ruminantes tem
utilizado de modelos matematicos complexos para se aproximar da melhor resposta para
equacionar esse problema.

Quando se pensa nos aspectos relacionados ao animal que limitam o consumo tem-se:
o enchimento do riimen, que pode variar de acordo com a dieta. Conrad et al. (22) relataram
que quando a dieta contém altas propor¢des de FDN (FDN), o consumo torna-se fun¢do das
caracteristicas da dieta. Dessa forma, o animal consome o alimento até atingir a capacidade
maxima de ingestdo (55), havendo, assim, limite na fermentacdo ruminal que determina a
interrup¢do do consumo (10).

Destaca-se porém, que as interacdes entre dieta e animal devem ser levadas em conta
(33). Segundo Conrad et al. (23), quando se trabalha com dietas de baixa qualidade, a
ingestdo ¢ predita com mais acuracia por fatores que descrevem o limite fisico da ingestdo:
digestibilidade da dieta, produgao fecal (indice de capacidade fisica) e peso vivo. Com relagao
a qualidade do alimento, Ferret ef al. (31) estudando ovelhas de gestagdo simples alimentadas
com feno de alfafa ou feno de azevém ad [libitum e 600g de concentrado, obtiveram
incremento no consumo no tratamento com feno de alfafa, até duas semanas antes do parto.
Ap0s esse periodo o consumo diminuiu. J4 nos animais alimentados com feno de azevém, ndo
houve redugdo do consumo. Segundo os autores, as ovelhas de gestacdo dupla alimentadas
com feno de alfafa diminuiram o consumo a partir de quatro semanas antes da gestacao,
enquanto que as alimentadas com feno de azevém reduziram o consumo somente nas duas
semanas antecedentes ao parto. Concluindo que tanto o numero de fetos quanto os alimentos
utilizados influenciaram no consumo voluntdrio das ovelhas, j& que utilizaram gramineas e
leguminosas que apresentam diferencas na composicao quimico-bromatologica e até mesmo
na “arquitetura” das plantas. Os diferentes comportamentos na ingestdo do alimento podem
decorrer de diferencas estruturais nas forragens estudadas, pois o fornecimento de
leguminosas, como a alfafa, tende a resultar em maiores consumos em relagdo as gramineas
(azevém).

De uma forma mais ampla, pode-se dizer que também ha os fatores neurologicos e
hormonais o0s quais impde ao comportamento ingestivo uma propriedade que emerge da

fun¢do do sistema nervoso e que altera o relacionamento de um animal com o seu meio
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ambiente. Esse comportamento deve ajustar o impulso de entrada sensorial e assim, os sinais
de referéncia para o comportamento subseqiiente. Para a manifestacdo de um comportamento,
o organismo deve ser capaz de ao receber informacgdes oriundas de diversas partes do corpo,
avalia-las, compara- las com informacdes de aprendizados anteriores, analisd-las em fun¢ao
de outros estimulos coexistentes, selecionar as possibilidades existentes e, entdo, distribuir os
estimulos para os sistemas especificos (87). Para o organismo regular o balango de energia
corporal ele necessita de mecanismos capazes de monitorar o status do conteudo da energia
corporal, ingestdo de energia e sua utiliza¢do, bem como dos demais nutrientes e enviar sinais
aum centro integrador que determina os sinais de fome ou o conduz para comer. O SNC ¢ o
responsavel pela integracdo das informagdes oriundas dos receptores espalhados pelo corpo, e
associa-los com as conseqiiéncias alimentares previamente aprendidas (33).

A insulina tem sido relacionada com o término da alimentacdo (14). Porém este
comportamento ocorre quando hé grande quantidade de nutrientes disponivel. Quando a
disponibilidade de nutrientes ¢ insuficiente para atender o aumento da demanda causada pela
presenca de insulina a ingestdo ¢ aumentada (33). Segundo Bray (14), o efeito da insulina
sobre a ingestdo ¢ dependente da dose e do local da administracao.

O glucagon assim como a insulina ¢ um horménio produzido pelo pancreas e tem
como principal fun¢do manter o nivel de glicose sanguinea constante. Sua liberagdo ¢
estimulada por um sistema nervoso autonomo, por hormdnios intestinais ou pela hipoglicemia
(33). Segungo Swenson (87), o glucagon ¢ mais eficaz quando aplicado em um vaso hepatico
porta do que em um vaso sistémico.

A leptina ¢ um hormdnio produzido pelo tecido adiposo, produto do gene da
obesidade e esta relacionada com a ingestdo de alimentos e com a manutengdo das reservas
corporais. Ele atua como um sinal aferente, informando sobre a condi¢do das reservas de
gordura e um sinal eferente, controlando o apetite e o gasto de energia. O tratamento de
animais com leptina tem demonstrado reducdo dose-dependente da ingestdo de alimentos,
perda de peso corporal e de depositos de gordura, € aumento no metabolismo energético (44).

Hormonios relacionados a reprodu¢do também tém apresentado efeito sobre a ingestdo
de alimentos. Durante o ciclo estral, quando o nivel de estrogenos ¢ alto e o de progesterona ¢
baixo ha reducdo da ingestdo de alimentos. Porém, durante a gestacdo, onde o nivel de
progesterona ¢ alto e o de estrogeno ¢ baixo, ha aumento na ingestdo de alimentos (33). Hanks
et al. (42) analisaram o efeito da aplicacdo subcutinea de estradiol (17B-estradiol) e

progesterona (4-pregn-3, 20 iodine) juntos ou individualmente sobre a ingestdo de matéria
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seca de vacas holandesa ndo gestantes e ndo lactantes alimentadas com ragdo composta de
concentrado e feno de alfafa a vontade. Estes autores encontraram maior redu¢do no consumo
para vacas tratadas com estradiol do que para as tratadas com progesterona em relacao ao
grupo controle. Vacas tratadas com estradiol e progesterona em conjunto comeram mais que
as tratadas com estradiol somente. Porém, menos que as vacas controle ou tratadas com a
progesterona. Forbes (33) sugeriu que mudangas hormonais podem influenciar a passagem da
digesta em ovelhas, uma vez que progesterona e estrogeno aumentam a mobilidade do
intestino. Além de alterarem a mobilidade intestinal, a progesterona e o estrogeno podem ter
efeitos no consumo voluntario em ruminantes gestantes. Infusdes diarias de Estradiol 17-f
durante a gestagdo resultaram em decréscimo no consumo de matéria seca como resultado do
efeito direto no hipotalamo, sendo o efeito dose-dependente. Em contrapartida, esse
decréscimo de ingestdo de matéria seca pode ser diminuido com administragdo de
progesterona exdgena (42).

Os fatores fisicos atribuidos ao controle da ingestao t€m sido relacionados ao efeito do
enchimento do trato gastrintestinal, em especial o do raimen. Grovum (41) adicionou bolsas de
agua com volumes de 0; 200; 400; 600 e 800 mL no rimen e reticulo e baldes com volume de
0; 250; 500; 750 e 1000 mL no abomaso de ovelhas para estudar o efeito da distensdo destes
compartimentos no controle da ingestdo de alimentos. Um relacionamento inverso entre a
distensao do reticulo e do abomaso e a ingestdo de alimentos foi observado. Segundo o autor,
um volume de 200 mL aplicado ao reticulo foi suficiente para ser sentido pelas ovelhas e para
que ocorresse a reducdo da ingestdo de alimentos. Nenhuma diferencga foi encontrada para a
distensdo do ramen no consumo de alimentos, mesmo para o volume de 800 mL, sugerindo
que ¢ no reticulo que se encontram os detectores do aumento de volume.

Quando dietas com baixo teor de energia e menos digestivas sdo fornecidas a
ruminantes, a ingestdo ¢ limitada pela capacidade fisica do animal sendo fungdo das
caracteristicas da dieta. Porém, quando a dieta fornecida ¢ de alta energia e mais digestiva, o
controle da ingestao se da pela demanda energética do animal e ¢ primeiramente fungdo das
caracteristicas do animal (23). Sendo assim, o efeito do enchimento do rimen sobre a ingestao
passou a ser visto como uma resposta do animal sobre as caracteristicas do alimento.

A FDN ¢ o método que melhor separa carboidratos estruturais dos ndo estruturais das
plantas. O seu teor nos alimentos e sua composicdo quimica (proporcoes de celulose,
hemiceluloses e lignina) determinam a digestibilidade do alimento. Mertens (55) sugeriu um

modelo para predizer o efeito do enchimento do trato digestivo pelo alimento. Segundo o
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autor, a FDN estd mais relacionada com o efeito de enchimento da dieta e a capacidade de
enchimento didrio poderia ser expressa em unidades de FDN (Kg FDN/dia). Em compilagao
de dados de diversos experimentos conduzidos com vacas lactantes, o autor estimou que a
ingestdo de FDN por dia ¢ de 1,2 + 0,1% do peso corporal por dia em dietas que produziam
um maximo de 4% de gordura para o leite produzido.

Durante a gestagdo a demanda por nutrientes pelo feto aumenta progressivamente,
assim, como o volume que esse ocupa na cavidade abdominal. Essas mudangas fisicas e
metabolicas afetam a ingestdo voluntaria de alimentos. O mecanismo que explica exatamente
porque o consumo ¢ inibido por esse menor espaco ruminal ainda ndo ¢ conhecido, podendo
tal fato se dever ao desconforto no trato gastrintestinal (89).

O decréscimo do consumo torna-se problema ainda maior em fémeas multiparas e
pode promover toxemia e cetose nas ovelhas gestantes. Geralmente isto ocorre devido a
excessiva mobilizagdo de gorduras a partir do tecido adiposo das ovelhas, em conseqiiéncia da
baixa ingestdo de energia. O excesso de gordura ultrapassa a capacidade do figado em
metaboliza-las, formando corpos cetdnicos, responsaveis por alteragdes patoldgicas no SNC.
O fornecimento de dietas mais densas pode reduzir o déficit energético, o qual € agravado em
casos de gestacdes gemelares, em fungdo da maior demanda de nutrientes e da menor ingestao
de alimentos quando comparado aos animais que possuem gestacao unitaria. Por outro lado, o
excesso de energia, especialmente no inicio da gestacdo, também pode causar toxemia. A
superalimentacdo provocard acimulo de gordura nas cavidades abdominais e toracicas € no
tecido subcutineo. Qualquer fator que cause estresse desencadeard anorexia subita, o que
provocard a mobilizac¢ao de gorduras (61).

A gestacdo da ovelha pode ser dividida em duas etapas, onde na primeira, isto ¢, até os
120 primeiros dias, o crescimento fetal ¢ muito pequeno e ndo provoca alteracdes no
metabolismo do animal, mantendo as exigéncias em energia e proteina muito proximas das
exigéncias de animais em mantenga (56). Ja os ultimos 30 dias de gestacao sdo marcados por
crescimento exponencial do feto, o que implica em grandes mudang¢as no metabolismo
materno. Nessa fase as exigéncias em energia, proteina, minerais, 4gua e outros nutrientes
crescem significativamente aumentando o consumo de MS (56). Segundo Rattray et al. (68) e
Perez e Gerassev (65), o metabolismo da ovelha sofre profundas modificacdes,
principalmente nos tltimos 45 dias ou tltimo ter¢o da gestagao.

Quanto aos fatores quimicos e metabdlicos que regulam o consumo, hd uma teoria,

segundo a qual, os animais aprendem a associar as caracteristicas organolépticas a seu valor
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nutritivo, os efeitos pos-ingestionais de determinando alimento a eventual produgdo de
nutrientes. Segundo Baille e Della-Fera (10) existe interacdo entre a sensitividade a entradas
sensoriais e estado de balango energético dos animais, e isto explicaria a maior seletividade de
animais que estdo proximos da saciedade em relacdo aqueles que estdo com fome.

Mudancas da osmolaridade dos liquidos corporais dos animais influenciam o seu
comportamento ingestivo. Segundo Church (20), a atividade de ruminagdo para se a pressao
osmotica aumenta acima de 350- 380 mOsm. Segundo Carter ¢ Grovum (41), o aumento da
tonicidade do fluido ruminal varia em funcdo da dieta, da quantidade consumida em dado
tempo da atividade da microbiota ruminal. O pH também exerce influéncia sobre a ingestao
de alimentos. Segundo Church (20), o pH ruminal varia de 5,5 a 7,2 sendo os menores valores
observados apos o consumo de dieta concentrada. As bactérias celuloliticas sdo inibidas
quando o pH cai abaixo de 6,0 , e abaixo de 5,5 o crescimento da maioria das bactérias
ruminais cessa. Receptores localizados na parede do rimen e reticulo aumentam de atividade
quando o pH ruminal ¢ alterado (33). Quando o PH ruminal cai abaixo de 5,0 o rimen entra
em éxtase e a queda no consumo de alimentos tem sido atribuida mais ao €xtase do ramen que
a queda do PH (10,33). A concentracdo e relacdo dos &cidos graxos volateis também

participam desse sistema (20).

Abate comparativo, peso dos 6rgaos e composicao corporal

O conhecimento da condic¢ao corporal e do desenvolvimento muscular dos animais ou
da composicdo corporal, na forma de porcentagem dos constituintes da carcaga (musculo,
0sso e gordura) ¢ muito importante, para avaliacdo de grupos genéticos e tratamentos
nutricionais que envolvam o crescimento bem, como outra fase do estadio fisioldégico do
animal e a determinacdo de exigéncias nutricionais (85).

Trés métodos tém sido utilizados para se determinar as exigéncias de energia para a
mantenga de ruminantes:
1. Experimentos de longo termo, para determinacdo do nivel de alimentagdo necessario para
manuten¢do de peso constante;
2. Métodos Calorimétricos (direto e indireto); Método do abate comparativo;
3. O ultimo método foi adotado pelo sistema californiano de energia liquida e possui a
vantagem sobre o método calorimétrico de permitir a determinacdo das exigéncias em
condi¢des mais proximas as de exploragdo dos animais, ndo apresentando ao mesmo tempo,

as limitagdes que os experimentos de longo termo tém para o emprego de animais em fase de
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crescimento, em gestacdo ou em lactacdo (32).

A técnica do abate comparativo foi primeiramente empregada por Lawes e Gilbert em
1861 em experimentos que demonstraram pela primeira vez que carboidratos sdo a maior
fonte de energia, levando a sintese de gordura. Contudo, foi Garrett et al. (36), que
popularizaram o uso dessa técnica. A partir de entdo, ela foi utilizada em trabalhos que
constituiram a base das recomendacdes de comités como NRC e AFRC, dentre outros.

A energia retida (ER) pelo animal pode ser determinada diretamente pela técnica do
abate comparativo, em que a determinacdo da ER em um periodo de tempo ¢ feita pela
diferenga da composicdo corporal dos animais abatidos no inicio e no fim do experimento.
Nesse caso, a energia metabolizavel ¢ determinada separadamente em ensaios de
metabolismo, e a energia das perdas gasosas (EG) ¢ estimada. A produ¢ao de calor nesse caso
¢ calculada pela diferenca da ingestdo de energia metabolizével e a ER (72).

O método fatorial ¢ empregando para a determinag¢do das exigéncias dos animais,
baseando-se no principio de que a exigéncia do animal é a quantidade de nutrientes que deve
ser fornecido para a manutengdo, crescimento e producdo, gestacdo e lactacdo e representa
uma importante ferramenta para a compreensdo do metabolismo e partigdo energética dos
animais. Diante disso, as exigéncias nutricionais dos animais tanto em energia quanto proteina
¢ dividida tanto para o atendimento da manutencdo quanto para a produgdo dos animais e

foram baseadas no trabalho desenvolvido por (50).

Exigéncias totais = Exigéncias para mantenca (Em) + Exigéncias para ganho (Eg) +

Exigéncias para gestagdo (Ec) + Exigéncias para lactacao (EI)

Considerando os ovinos deslanados, quando se pretende estabelecer a determinagado
das exigéncias nutricionais, diversos fatores devem ser considerados e estdo relacionados com
condi¢des ambientais, raga, sexo, idade, composi¢do corporal e alimentos disponiveis (2). O
conhecimento desses fatores torna-se fundamental para o sistema produtivo em condi¢des
tropicais estabelecendo assim, informagdes nutricionais condizentes com as condigdes
brasileiras. Nesse sentido, o estabelecimento das exigéncias nutricionais de ovinos e caprinos,
no caso particular em condi¢des brasileiras, faz-se importante pela necessidade de elaboracao

de dietas que favorecam maior eficiéncia pelos animais e que sejam economicamente viaveis.
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Particdo energética em ruminantes

A energia exerce importancia a vida e as funcdes produtivas dos animais e sua
quantificagdo nos alimentos ¢ importante para o adequado atendimento das necessidades
nutricionais (16). Sob esse aspecto, as diferentes unidades utilizadas para a determinagdo de
energia dizem respeito ao fato de que a energia pode ser medida tanto em termos de trabalho
ou calor, sendo a mais utilizada o joule e calorias. Conforme destacaram awrence ¢ Folwer
(1997), a unidade de calor usada para descrever a capacidade de rendimento de energia do
alimento sobre uma combustdo completa foi o teor calorico, de forma que a defini¢do das
calorias ¢ a quantidade de calor trocado quando a massa de um grama de agua passa de 14,5°C
para 15,5°C. Os alimentos quando oxidados em calorimetros (bomba calorimétrica)
convertem a energia quimica contida nos alimentos em energia caldrica, sendo o determinante
primdrio do conteudo de energia bruta de uma substancia organica.

De maneira geral, o contetido de energia contida no alimento ¢ equivalente ao
somatorio da perda energética fecal (EF), urinaria (EU) e gasosa (EG), da producdo de calor
(PC) e da energia recuperada (ER). Todavia, a energia ingerida nao ¢ totalmente aproveitada
pelo animal e as perdas oriundas nos processos fazem com que haja pouca relagdo com o
disponivel para o animal em virtude das perdas ocorridas durante a digestdo, fermentagdo e
metabolizacdo. Em virtude das perdas da energia ingerida, a quantidade de energia restante
serd absorvida e metabolizada pelo animal. Essa energia ¢ denominada a partir do consumo de
energia metabolizdvel, resultando em produg¢do de calor ou retencdo energética e sdo
influenciados pela espécie animal, composi¢@o da dieta, nivel de consumo e interagdes entre

esses fatores.

CEM = EBI - (EF+EU+EG) ou CEM = PC + ER

Na Figura 1 a seguir ¢ demonstrado o processo de particdo energética conforme o NRC (58).
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Digestio e adaptagio #——— Ingestiio de Energin—————p Energia fecal (EF)
Alimento mdigestivel
Energia fecal metabolica (EFm)

Fermentacio Energia digestivel (EDj ™ nergia dos gases (EG)
v _-iinergi:{ urinaria (Eurt)

Formagio de residuos e Energia metabolizivel (EN)

Excrer;In

Metabolismo Basal Energia recuperada

Atvidade voluntiria ou retida (ER)

Regulacio térmica
Formagio de produtos

J' Energia tissular
Energia no leite
Producio de calor Concepto. pelo. 14

Figura 1. Esquema da parti¢ao da energia no animal (58)

Exigéncias de energia para mantenca

As exigéncias de energia para mantenca podem ser definidas como a quantidade de
energia necessaria para a manutencdo da massa corporal. Essa condicdo reflete a produgao de
calor de um animal mantido em ambiente termoneutro quando a ingestdo de energia
metabolizavel estd em balango com a perda de calor. Nesse estado, o animal encontra-se
alimentado e ndo apresenta modificagcdo em sua condic¢ao corporal.
Conforme destacaram Gonzaga Neto ef al. (40), torna-se necessario um aporte energético para
a manutencdo corporal dos animais em produgdo, tornando a energia o ponto mais critico na
formulagdo de racdo para ruminantes. Sob esse aspecto, Ferrell e Jenkins (30) relataram que
65 a 70% da energia metabolizavel necessaria para produgdo de carne sdo usados para
satisfazer as necessidades de fun¢des de mantenga.

A energia liquida requerida para mantenca €, por definicdo, a quantidade de energia
equivalente a produgdo de calor em jejum do animal e ¢ mensurada pelo logaritmo da
producao de calor em fungdo do consumo de energia metabolizavel e extrapolando para zero

de ingestao de energia metabolizavel (50) (Figura 2).
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Figura 2. Representacdo da relacdo entre a energia retida (ER) e ME A linha tracejada mostra
a curvilineadade entre ER e EM e foi derivado da relagdo entre a producdo de calor e log da

ingestdo de EM (35). As linhas s6lidas mostram aproximagdes linear (58).

O trabalho conduzido utilizando a técnica do abate comparativo (50) foi realizado com
bovinos de corte e os resultados para a energia liquida requerida para mantenga foi estimada
em 77,0 kcal/kg®">. O requisito de mantenca estimado por esta expressio é mais aplicado para
animais em ambientes nao estressantes € com minima atividade. Para pequenos ruminantes os
principais comités de determinagdo das exigéncias nutricionais relatam valores que estdo

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Valores de exigéncias de energia liquida para mantenca de estudos envolvendo

ovinos pelos principais comités de exigéncias nutricionais

Sistema de exigéncia ELm (kcal/kg"")
ARC (4) 62,2
NRC (56) 56,0
AFRC (2) 64,9
CSIRO (27) 66.0

Fonte: Adaptado dos comités internacionais de exigéncias nutricionais

A realizacdo de estudos referentes as exigéncias nutricionais de caprinos no Brasil
ainda ¢ pequena, principalmente quando se trata de animais nativos, além de que os valores

obtidos pelos estudos, de modo geral, revelam valores bastante variados. Os principais
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sistemas internacionais para caprinos (2,58) estabelecem valores Unicos devido ao reduzido
banco de dados. O NRC (58) estabelece o valor de 101,38 kcal de EM/kg®”® como exigéncia

de mantenca. Luo et al. (52) determinaram a ELm como 71,22 kcal/kg®”

e, considerando a
eficiéncia de utilizacdo de 0,691, estimaram a EMm como 103,07 kcal/kg®’>. Para animais
especializados para produ¢do de carne (mais que 50% da raca Boer), nativos, leiteiros e
Angora e preconizaram como exigéncia de mantenca valores de 117, 117, 139 e 134 kcal
EM/kg®7 respectivamente (74).

Torna-se importante frisar que a energia metabolizavel para mantenga ¢ sempre maior
que o metabolismo basal, pois os processos de digestdo, alimentagdo e metabolismo dos
nutrientes necessitam de energia e essa aparece na forma de calor. Nesse caso, a producdo de
calor corresponde a soma do metabolismo basal, incremento calérico e calor das atividades.
No caso de ndo ocorrer ingestdo de alimentos, o incremento caldrico ¢ igual a zero e os
componentes da producgdo de calor sdo o metabolismo basal e o calor de atividade voluntarias
do animal que corresponde a exigéncia liquida de mantenga dos animais (13). No
metabolismo basal, a minima producdo de calor ¢ necessaria para que ocorram 0S Processos
vitais do animal, sendo necessario que esteja em jejum e em repouso. A mensuragdo deve ser
feita em ambiente termoneutro e em estado pos-absortivo. O metabolismo basal ou taxa
metabolica basal ¢ usada para manter a atividade celular vital, respiragdo e circulacao
sanguinea.

Os requisitos dietéticos de energia sao obtidos a partir de ajustes nos requisitos
liquidos por um fator de eficiéncia de utilizagdo. A partir disso, os valores de ELm podem ser
convertidos em exigéncias de energia metabolizavel para mantenca EMm (62), de modo que,
a eficiéncia de uso da energia mostra em qual propor¢do a energia metabolizdvel foi
transformada em energia liquida. Dessa maneira, a exigéncia de energia metabolizavel passa a
ser:

Exigéncias totais = Em/km+ Eg/kgt Ec/ket Evki,
Onde:
E = Exigéncia para manteng¢a, ganho, gestacdo e lactagao

K = Eficiéncia de uso da energia para mantenca, ganho, gestagao e lactagdo

O ARC (4) e ARFRC (2) utilizam a metabolizabilidade da dieta (qm), ou seja, uma
relacdo entre a energia bruta do alimento e a ingestdo de energia metabolizavel [q =

CEMxCEB) x 100] em qual propor¢ao a EB do alimento pode ser transformada em energia
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metabolizével pelos animais. Assim, pode-se entdo calcular a eficiéncia de utilizacdo da

energia para as diferentes fungdes usando as expressdes apresentadas a seguir:

Fungao Eficiéncia de utilizagao
Mantenga (km) 0,35gm + 0,503
Crescimento (kg) 0,78qm + 0,600
Lactacao (ki) 0,35gm + 0,420
Gestacao (kc) 0,133

Estudos realizados no Brasil vém sendo desenvolvidos para estabelecer as
necessidades energéticas dos animais em condig¢des especificas das brasileiras. Estudos
realizados por diferentes autores destacam que os resultados obtidos tém variagdes em relagao
aos preconizados pelos sistemas internacionais, principalmente em fun¢do de condigdes
ambientais e de alimentag¢do. Vérios fatores podem exercer efeito sobre a exigéncia animal,
destacando-se o clima, atividade voluntaria, idade, sexo e genotipo. A seguir (Tabela 2) estao

apresentados alguns valores de ELm de diferentes ensaios experimentais.

Tabela 2. Valores de exigéncias de energia liquida para mantenca (kcal/kg®’®) de estudos

realizados no Brasil envolvendo ovinos

Autor ELm (kcal/kg®") Raga

Galvani et al. (34) 58,60 11/16 Texel x 5/16 Ile de France
Santos et al. (76) 54,7 Cordeiros Bergamacia
Silva et al. (78) 75,04 Ile de France x Ideal
Regadas Filho (69) 50,72 Cordeiros Santa Inés
Gonzaga Neto et al. (40) 52,49 Morada Nova

Silva (80) 50,00 Cordeiros Santa Inés

Galvani et al. (34) ao estudarem a exigéncia e eficiéncia de utilizagdo da energia e da
proteina por cordeiros Texel e Ile de France ndo castrados e em confinamento e alimentados
com silagem de sorgo e concentrado (milho e farelo de soja) obtiveram ELm de 58,60
kcal/kg®”. A elevada propor¢do de massa muscular apresentada pelos animais utilizados no
presente estudo deveria, a principio, resultar em incremento das exigéncias de mantencga dos
mesmos, todavia, o resultado obtido por esses autores foram inferiores aos preconizados pelos

comités (4,21). E importante destacar que o contetdo proteico dos 6rgdos que compdem o
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trato gastrintestinal (TGI) e do figado, juntos, representa apenas cerca de 7 a 8% da massa
protéica corporal, sendo esses 6rgaos responsaveis por até 50% da sintese protéica didria no
corpo animal e, consequentemente, por uma fragdo significativa das exigéncias energéticas de
mantenca.

Pesquisando as exigéncias liquidas e energia para a manutencdo de 13 e pélo de
cordeiros em regido tropical, Silva et al. (78) estimaram que a ELm de cordeiros Ile de France
x Ideal foi equivalente a 75,04 kcal/kg®’*/dia. Estes autores, contudo, utilizaram dietas com
diferentes relagdes volumoso:concentrado (40:60; 60:40; 80:20) para obtengdo de diferentes
niveis de consumo. Como resultado, o nivel mais baixo de ingestdo de EM foi,
aproximadamente, 1,5 vezes superior & mantenca, ¢ a redu¢do da quantidade de energia
despendida para manutencao dos processos vitais pode nao ter alcangado a mesma magnitude
daquela observada no estudo anterior. No mesmo aspecto, Santos et al. (76) ao estudarem as
exigéncias de energia liquida para mantenca de cordeiros Bergamacia machos, inteiros, com
peso vivo inicial médio de 35 kg e abatidos aos 45 kg em manejo ad libitum e restrito
obtiveram valores de exigéncia de energia liquida para mantenca estimada para esses animais
foi de 54,73 kcal/kg®"”.

Torna-se importante destacar o efeito do plano nutricional sobre as exigéncias
energéticas dos animais que pode promover dificuldades para a compara¢ao de resultados
obtidos em diferentes estudos. Essa informacao ¢ importante quando se estuda as diferentes
situacdes nos trabalhos anteriormente destacados. Para tentar solucionar essa questdo o
CSIRO (27) e Cannas et al. (17) propds uma equacdo para o ajuste das exigé€ncias de
mantenca dos animais em fun¢do do consumo de energia metabolizavel.

Regadas Filho (69) ao estudar o efeito de diferentes niveis de energia metabolizavel
(2,08; 2,28; 2,47 e 2,69 Mcal/kg MS) sobre as exigéncias de energia liquida de mantenca de
ovinos Santa Inés em crescimento, nao-castrados, com idade e peso corporal médio de 50 dias
e 13,0 kg em que o peso de abate foi determinado em 28 kg, verificaram que a exigéncia de
energia liquida de mantenca foi de 50,72 kcal/kg PCVZ®7/dia. O valor obtido pelo autor para
a exigéncia de energia liquida para mantenca de ovinos Santa Inés esteve inferior ao
preconizado pelos principais sistemas de avaliagdo de alimentos e exigéncias nutricionais. No
mesmo aspecto, Gonzaga Neto et al. (40) realizaram um estudo para determinar as exigéncias
nutricionais de energia para mantenca ¢ ganho de peso de ovinos Morada Nova com peso vivo
de 30 cordeiros com peso vivo (PV) médio inicial de 15 kg. Os animais foram abatidos aos 15

kg, seis aos 20 kg (abate intermediario) e os demais foram distribuidos em seis grupos (um
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para cada dieta) de trés animais, de acordo com a relacdo volumoso(V):concentrado(C):
40:60, 55:45 e 70:30. Os cordeiros em cada grupo foram abatidos quando o que recebia a
dieta com maior teor de concentrado atingiu 25 kg de PV. Nesse estudo, a exigéncia liquida
de energia para mantenga estimada foi de 52,49 kcal/kg®”® de PCV. Ja Silva (80) relataram
valores de energia liquida para mantenga de 50 kcal/kg®”> de PCV.

Pode-se discutir, de forma geral, que os resultados realizados no Brasil obtidos a partir
de dados por ensaios de abate comparativo ainda sdo escassos para explicar os resultados e
estes ainda apresentam-se conflitantes. Segundo Silanikove (77), caprinos criados em regides
semidridas podem desenvolver mecanismos para diminuir o metabolismo basal, diminuindo
assim sua ELm, o mesmo pode ocorrer com ovinos selecionados dentro de regides semiaridas,
como os utilizados nos trabalhos realizados em regides de clima semiarido. Desta forma, mais
trabalhos devem ser conduzidos visando determinar com maior exatiddo a ELm de animais
selecionados nestas regides. O NRC (57) destaca também, que a exigéncia liquida de
mantenca ¢ influenciada também pelas condigdes fisiologicas, idade, sexo, atividade fisica e
temperatura, como também ¢ influenciada pela composicdo corporal, j4 que a atividade
metabolica ¢ mais intensa no tecido muscular que no adiposo (35). Sob esse aspecto, Regadas
Filho (69) destacou que os menores valores de ELm pode estar associados a maior deposi¢ao
de gordura observada nos animais do ensaio.

A realizagdo de estudos referentes as exigéncias nutricionais de caprinos no Brasil
ainda ¢ pequena, principalmente quando se trata de animais nativos, além de que os valores
obtidos pelos estudos, de modo geral, revelam valores bastante variados. Os principais
sistemas internacionais para caprinos (3,58) estabelecem valores Unicos devido ao reduzido
banco de dados. O NRC (58) estabeleu o valor de 101,38 kcal de EM/kg®”® como exigéncia

0,75

de mantenca. Luo ef al. (52) determinaram a ELm como 71,22 kcal/kg™"> e, considerando a

eficiéncia de utilizagdo de 0,691, estimaram a EMm como 103,07 kcal/kg®”.

Para animais especializados para produgdo de carne (mais que 50% da raga Boer),
nativos, leiteiros e Angora e preconizaram como exigéncia de mantenga valores de 117, 117,
139 e 134 kcal EM/kg®"> respectivamente (74).

A seguir serdo destacados alguns resultados referentes a exigéncia de energia liquida
para caprinos em crescimento (Tabela 3). No trabalho realizado por Busato (15) avaliando as
exigéncias nutricionais de caprinos nativos (Canindé¢ e Moxotd) e mesticos de Boer no

semiarido nordestino com peso vivo inicial médio de 15 kg, verificou-se que ndo houve

diferencas nas exigéncias de energia liquida para a manuten¢do entre as ragas estudadas. Essa



my -
' ‘ CONGRESSO
r )( BRASILEIRO DE
< BUIATRIA
XXXVIISEMANA DO MEDICO VETERINARIO DO PARA - SEMAVET

V' SIMPOSIO PARAENSE DE MEDICINA VETERINARIA
9 a 12 de setembro de 2013 | Belém, Para

condi¢do resultou em um valor comum de energia liquida para todas as ragas de 74,1
Kcal/kg®”>/PCV. O NRC (57) estabelece para caprinos voltados para corte e nativos com
peso vivo de 15 kg valores de energia liquida para mantenca de 0,96 Mcal/dia, valores de
recomendacdo superiores aos constatados por Busato (15) para animais com 15 kg de peso

vivo, F1 Boer (0,86 Mcal/dia), Canindé (0,77 Mcal/d) e Moxoté (0,86 Mcal/d).

Tabela 3. Exigéncia de energia liquida para mantenga (Kcal’kg de PCV®7%) de caprinos de

diferentes racgas realizados no Brasil

Raca ELm EMm Km Autor

F1 Boer x Mesti¢co 76,9 126,9 60,6 Busato (15)
Canindé 70,9 1118 63,4 Busato (15)
Moxotd 73,2 125,6 58,3 Busato (15)
Todos 74,1 120,8 61,3 Busato (15)
Moxotd 55,11 96,68 57,0 Alves et al. (6)
F1 Boer 77,3 - - Fernandes ef al. (28)
F1 Boer x Saanen 85,1 - - Teixeira (88)

F1 Alpina x Toggen 68,8 - - Resende (70)

Fonte: Adaptado de Busato (15)

No trabalho realizado por Alves et al. (6) com o objetivo de avaliar as exigéncias
liquidas de energia para mantenca e as eficiéncias de utilizacdo da energia metabolizavel
(EUEM) para mantenca (km) de animais da raga Moxot6, machos ndo-castrados com peso
vivo (PV) médio inicial de 15 kg e 7 a 8 meses de idade, alimentados com dieta contendo 2,6
Mcal de energia metabolizavel, os autores observaram que a ELm e EMm diarias expressas

em Mcal aumentaram com o aumento do peso corporal (Tabela 4).

Tabela 4. Exigéncias didrias de energia liquida e energia metabolizavel (EMm) expressas em

Mcal/dia, para mantenca de caprinos Moxoto

Peso vivo PCVZ ELm EMm Km
15 12,25 0,36 0,63 57,0
17,5 14,59 0,41 0,72 57,0
20 16,93 0,46 0,80 57,0
22,5 19,26 0,51 0,88 57,0
25 21,60 0,55 0,96 57,0

Fonte: Adaptado de Alves et al. (6); PCVZ = Peso do corpo vazio
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Exigéncias nutricionais de energia para ganho de peso

O ARC (1980) destacou que para a estimativa das exigéncias nutricionais referentes
ao ganho de peso € necessario levar em consideracdo a variacdo existente na composi¢ao
corporal em fun¢do do aumento no ganho de peso. Dessa forma Castillo ef al. (19) sugeriram
que ao se calcular as exigéncias nutricionais para crescimento e ganho de peso sejam
realizadas abordagens acerca da composi¢cdo quimica dos tecidos depositados e a eficiéncia de
conversao dos constituintes do alimento nesses tecidos.

Essas informagdes sdo importantes, pois as exigéncias para ganho de peso representam
a deposi¢do da energia liquida por quilo de ganho corporal, sendo calculado pelo valor
energético do ganho em quilos e o ganho diario em peso vivo, ou seja, ¢ determinado pelo
valor de energia bruta depositada como gordura e proteina no corpo (36).

Para isso ¢ importante conhecer e aplicar o valor energético de gordura e proteina, 9,4
kcal/g e 5,6kcal/g respectivamente: Energia retida (kcal) = (9,4 x gordura + 5,64 x proteina).

Dessa maneira, torna-se necessario compreender os processos envolvidos no
crescimento, como por exemplo, mudancas no tamanho, forma e composi¢ao corporal dos
animais domésticos. As alteragdes dindmicas que ocorrem nessas medidas ao longo do
crescimento sdo bastante complexas, pois o crescimento ndo corresponde a um processo
uniforme, visando apenas a transformacdo de um embrido em um animal adulto, mas uma
série de adaptagoes as necessidades atuais e futuras do animal (49).

A elaboragao do CNCPS-S (27) estabelece a concentragdo de energia no corpo a partir
das recomendagdes propostas por Garrett (35) citada no CSIRO (27), que estima as exigéncias
em fun¢do de um conjunto de fatores, como por exemplo, o ganho de peso € o consumo de
MS (Equacao a seguir). O NRC (57) também teve para sua construcdo a base de banco de

dados oriundos do CNCPS-S (27) e NRC (56).

EMg = {GPD(kg)*[ 27/(1+exp(-6*(PC/PPR)-0,4))]*0,239} *0,92 /kg
em que:

kg = {[1,42* (Mcal/MS)]-[0,174*(Mcal/MS)2] + [0,0122*(Mcal/MS)3]- 1,65}/ Mcal/MS

Nesse aspecto, tem-se a energia liquida para crescimento (ELg) equivalente a energia
retida, ou seja, ELg = ER. A producdo de calor ¢ aquela gerada pela mantenca e aquela

produzida durante o crescimento.
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ELg = CEM + (He + Ha + Hy)
Onde:
He = Calor enddgeno, ou seja, producdo de calor em jejum ou metabolismo basal Hqa = Calor
de digestao, absor¢do e assimilagdo

H: = calor de produgao durante o crescimento associado a sintese de produtos

As exigéncias de energia liquidas para ganho de peso sdo obtidas pela diferenca entre
a composi¢do corporal dos animais em diferentes intervalos de peso, estimada através da
equacdo que leva em consideracdo a composi¢ao corporal dos animais (4). A exemplificagao
para a determinagdo da exigéncia liquida de energia de um animal de 20 kg de peso vivo e
ganho de 200 g/dia, foi obtida pela diferenca entre as composi¢des corporais aos 20,2 kg e

20,0 kg de PV, calculadas com base no PCV.

Log Y =a+ bt+log X
Onde:
Log Y = logaritmo do conteudo de energia; Log X = PCV

A eficiéncia de energia liquida para ganho ou fungdes produtivas tais como gordura e
proteina (crescimento) ¢ definida como kg, dada pela formula a seguir. Representa o
coeficiente de regressdo entre a retengio de energia (kcal/kg®’® /dia) e o consumo de energia

para ganho de peso (kcal/kg®” /dia) obtido pela diferenca entre CEM e EMm.
EMg = ELg/ kg ou, kg = ER/CEM-Emm

As diferencas nas exigéncias nutricionais para ganho de peso devem-se as diferencas
na composigdo corporal e na composi¢do do ganho. A medida que a idade avanca, ha aumento
no peso do corpo vazio e nas exigéncias para o ganho (Tabela 5). Vale ressaltar que, varios
fatores afetam a composi¢do corporal dos animais, com destaque para condicdo sexual,
gendtipo, maturidade fisiologica e nutricdo. Quando os animais saem da fase de crescimento e
atingem a maturidade, verificam-se um incremento nas exigéncias energéticas, de acordo com
o aumento de peso e mudancas ocorridas no ganho de peso corporal (4,56). Nessa fase a

quantidade de gordura aumenta no corpo, devido a maior deposi¢do de gordura pelo avango
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da idade e peso vivo, tecido de alto valor energético, elevando-se as exigé€ncias nutricionais
dos animais com o aumento do ganho de peso (4) tendo assim, a necessidade de estudos
envolvidos sobre a composi¢do quimica em proteina e energia no ganho para essas

estimativas de exigéncias nutricionais.

Tabela 5. Composi¢ao quimica corporal de proteina, gordura e energia ovinos em g/kg de

peso de corpo vazio ganho (PCV)

Proteina Gordura

PCV (kg) Inteiros e Castrados Fémeas Inteiros Castrados Fémeas
20 148 128 221 257 291
25 145 123 275 309 362
30 142 119 330 359 432
40 138 113 438 455 572

Concentracao energética do ganho (MJ/kg)
PCV (kg) InteirosCastrados Fémeas
20 12,2 13,6 14,5
25 14,2 15,6 17,1
30 16,3 17,5 19,8
40 20,5 21,1 25,1

Fonte: Adaptado do ARC (4).

Gonzaga Neto et al. (40) observaram-se que o aumento no peso dos animais ndo
promoveram alteragcdes marcantes em relagdo a deposi¢do de proteina em g/kg de ganho PCV,
todavia, resultou em elevagao da deposicao de gordura em g/kg de ganho de PCV e de energia
Mcal/kg de PCV. Os resultados resultaram em aumento de 28% na concentracdo de energia
quando o peso vivo elevou de 15 para 25 kg. Essa constatacdo se deu em virtude do aumento
de gordura, que foi de 44,8% (Tabela 6). A concentragdo de energia para ganho de PCV,
citada pelo ARC (4) para esta mesma faixa de peso, variou de 2,41 a 3,39 Mcal/kg e, portanto,

foi proxima a obtida para cordeiros Morada Nova neste experimento.

Tabela 6. Concentragdes de proteina, gordura e energia depositadas em funcao do peso animal

Peso Vivo PCVZ Proteina (g’kg)  Gordura (g/kg)  Energia (g/kg)
15 11,53 176,43 147,57 2,62
20 15,98 174,75 207,13 3,04
25 20,43 173,50 267,36 3,40

Fonte: Gonzaga Neto et al. (40).
Alguns fatores afetam as exigéncias de energia para ganho dos animais com destaque
para as deposigoes teciduais ao longo do ganho de peso dos animais e a taxa de maturidade.

Sdo descritas que durante o crescimento ha uma maior intensidade de crescimento muscular,
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em relagdo ao tecido adiposo, que ¢ depende da ag¢do dos hormoénios do crescimento,
juntamente com o hormoénio testosterona, considerando que o estddio de maturidade
fisiologica ¢ importante nos estudos de composicdo quimica corporal, as exigéncias
energéticas devem ser corrigidas pelo fator de maturidade fisiologica. A condig¢do
estabelecida para a deposicdo de gordura com o avanco da idade ¢ acompanhado pelo
aumento nas exigéncias de energia e redugdo nas necessidades de proteina por kg de ganho.
Segundo Gerassev et al. (38) a explicacao esta relacionada ao fato de maior necessidade de
ingestdo de nutrientes por animais mais velho em comparagdo a animais jovens.

O trabalho conduzido por Gonzaga Neto et al. (40) estabeleceu as exigéncias
nutricionais liquida para ganho de ovinos Morada Nova. Os resultados para as exigéncias de
energia liquidas para ganho apresentaram maior variagdo com o aumento de peso vivo dos
cordeiros de 15 a 25 kg considerando- uma eficiéncia de uso da energia para ganho (Kg) de

0,38 (Tabela 7).

Tabela 7. Exigéncias de energia liquida para ganho de peso de cordeiros Morada Nova em

crescimento (Mcal/animal/dia)

Peso Vivo Ganho Diério Energia liquida para ganho

ElLg EMg

15 100 0,330 0,868
150 0,496 1,305

200 0,660 1,737

20 100 0,383 1,008
150 0,574 1,511

200 0,766 2,016

25 100 0,428 1,126
150 0,642 1,689

200 0,856 2,253

Fonte: Gonzaga Neto ef al. (40)

Galvani (34) demonstrou o resultado para as exigéncias liquidas para ganho de peso de
ovinos que, estimadas com base na composi¢do corporal dos animais, elevaram-se com o
aumento do peso ¢ com a taxa de ganho de peso que estd relacionado com o aumento do
conteudo de gordura corporal. A reduzida taxa de deposi¢ao de gordura (intervalo entre 15 e
35 kg) os valores foram inferiores aos obtidos pelos sistemas internacionais, principalmente
nos pesos mais elevados (Tabela 8). Destaca-se que os animais do ensaio tinham maturidade

tardia, de maneira que, para animais com 15 kg de peso vivo, as exigéncias energéticas
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obtidas por intermédio das equacdes de estimativa da composi¢do corporal preconizadas pelo
ARC (4) e pelo AFRC (2), foram em média, 11,8% superiores aos valores observados neste
estudo, diferenca que se eleva para 35,8% para animais com 35 kg. O NRC (57) dividiu os
animais em grupos de animais de maturidade tardia e animais de maturidade precoce. Esse
aspecto ¢ importante para direcionar as discussdes sobre as exigéncias nutricionais para os
sistemas de exploragdo ovina, por exemplo. Os resultados do presente estudo sdo semelhantes
as recomendacdes feitas pelo NRC (57) propondo para animais de maturidade tardia com 30
kg de PV e GMD de 200 e 250 g, exigéncias de energia liquida para ganho de 420 e 530

kcal/dia, respectivamente.

Tabela 8. Exigéncias de energia liquida (kcal/dia) para ganho de peso por ovinos

Ganho Médio Diério (g)
Peso Vivo 100 150 200 250
15 169 254 339 424
20 185 277 370 462
25 198 297 397 496
30 210 315 421 526
35 221 332 442 553

Fonte: Galvani (34)

Regadas Filho (69) avaliando as exigé€ncias nutricionais de energia de ovinos Santa
Inés em crescimento observou que as exigéncias energéticas de ganho aumentaram com o
aumento do ganho de peso animal devido o aumento do conteudo de gordura depositada por
kg de ganho. Os valores encontrados variaram de 2,94 a 4,28 Mcal/kg GPCVZ para pesos de
15 a 30 kg respectivamente (Tabela 9). Os valores obtidos no estudo foram 21,9 e 14,4%
superiores aos recomendados pelo ARC (4) para animais de 15 e 25 kg respectivamente.

Animais precoces tendem a depositar maiores concentragdes de gordura no ganho de
peso quando comparados com animais tardios, o que pode ocasionar a diminuicdo da
eficiéncia alimentar devido & maior exigéncia liquida de energia para ganho de peso, fato
evidenciado pelos animais no presente estudo em que os animais apresentaram uma rapida

deposicao de gordura em detrimento a deposicao protéica.
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Tabela 9. Exigéncia de energia liquida para ganho de peso de cordeiros Santa Inés em
crescimento

Peso corporal PCVZ Gordura (g/kg PCVZ) Energia (Mcal’kg PCVZ) 15,0
12,06 202,47 2,95

20,0 16,07 300,88 3,44

25,0 20,09 409,11 3,88

30,0 24,11 525,86 4,28

Fonte: Regadas Filho (69)

No trabalho realizado por Alves et al. (6) com o objetivo de avaliar as exigéncias
liquidas de energia para ganho e as eficiéncias de utilizagdo da energia metabolizavel
(EUEM) para ganho (kg) de animais da raca Moxot6, machos ndo-castrados com peso vivo
(PV) médio inicial de 15 kg e 7 a 8 meses de idade, alimentados com dieta contendo 2,6 Mcal
de energia metabolizavel, os autores observaram que a ELg aumentou com a elevagao do peso

corporal (Tabela 10)

Tabela 10. Estimativa dos requisitos liquidos de energia para ganho de peso Mcal/100 g de
ganho de peso vivo (GPV) de caprinos Moxotd

Peso vivo PCVZ  ELg (Mcal/100g de PCVZ
15 12,25 0,259
17,5 14,59 0,277
20 16,93 0,292
22,5 19,26 0,306
25 21,60 0,319

Fonte: Adaptado de Alves et al. (6)

Ao avaliar as exigéncias nutricionais de energia para ganho de caprinos mesticos 72
Boer x 2 SRD em condi¢des de pastejo no semidrido nordestino Nobrega et al. (50)
observaram valores de exigéncias liquidas para ganho de 1,92 a 2,75 kcal/’kg de ganho para
animais de 15 a 30 kg de peso corporal, sendo menores que o preconizado pelo NRC (58), que
¢ de 4,09 kcal/kg de ganho para qualquer peso corporal. Esses valores foram obtidos a partir
da quantidade de energia depositada no corpo do animal dividido pela relagdao PV:PCVZ
(1,26) (Tabela 11). Para as estimativas de exigéncias de energia metabolizavel didrias (EM), a
partir das de energia liquida (EL), foi adotada a equacao de eficiéncia de utilizacdo da energia
metabolizavel recomendada pelo AFRC (2) para ganho, ou seja, kf = 0,78qm + 0,006. O valor
de gm (metabolizabilidade) utilizado foi de 0,59, que corresponde ao menor valor preconizado

pelo AFRC (2) (Tabela 12).
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Tabela 11. Conteudo de energia depositado por kg de ganho em peso de corpo vazio (PCV) de

cabritos de 15 a 30 kg de peso corporal em pastejo no semiarido.

Peso Corporal PCVZ Energia Energia PV:PCVZ (1,26)
15 11,15 2416 1,92
20 15,42 2816 2,23
25 19,70 3160 2,51
30 23,97 3467 2,75

Fonte: Adaptado de Nobrega et al. (50)

Tabela 12. Estimativas das exigéncias de energia liquida (EL) e metabolizavel (EM) para

ganho em peso, em kcal/animal/dia, de cabritos de 15 a 30 kg de peso corporal, em pastejo no

semiarido.
Ganho didrio em gramas
50 100 150 200
Peso Corporal EL EM EL EM EL EM EL EM
15 95,9 205,6 191,7 411,3 287,6 616,9 383,5 822,5
20 111,7 239,7 223,5 479,3 3352 719,0 446,9 958,6
25 125,4 269,0 250,8 537,9 376,2 806,9 501,6 1075,9
30 137,6 295,1 275,1 590,1 412,7 885,2 550,3 1180,3

Fonte: Nobrega et al. (50)

Exigéncias nutricionais de energia para gestaciio e lactagcao

O periodo gestacional dos animais, incluindo pequenos ruminantes, ¢ uma fase crucial
no processo produtivo dos sistemas de exploragdo animal, inclusive da ovelha e cabra,
principalmente em virtude das transformacdes que ocorrem com o animal e que envolvem os
processos relacionados ao desenvolvimento do aparelho reprodutivo, como também todo o
organismo do individuo. Baseado nessa ideia, o metabolismo da ovelha e cabras sofre
profundas modificagdes, principalmente nos ultimos 45 dias ou ultimo terco da gestacao,
quando os tecidos fetais tém maior desenvolvimento e o feto desenvolve em torno de 70% do
seu peso (46). Além disso, destaca-se ainda, que durante a fase gestacional dos animais,
melhoria nos processos de absor¢do, em destaque para substancias minerais (48). Todavia,
torna-se importante ressaltar que se a demanda nutricional dos animais ndo forem atendidas
de forma suficiente nas tltimas semanas que antecedem o parto, a concorréncia entre mae e
feto podera levar ao aborto (25).

Na fase gestacional, mudangas fisioldgicas ocorrem no corpo materno, de maneira que
alteragdes marcantes destacam-se no sistema cardiovascular da mae, necessarias para

adequado fluxo sanguineo uterino e permitir a transferéncia de nutrientes e aquecimento do
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feto (43). Em pequenos ruminantes é observado o aumento do consumo de oxigénio para
propiciar adequado suprimento ao feto em desenvolvimento. Esse suprimento de oxigénio ¢
responsavel para os processos de oxidacdo de nutrientes e obtencao de energia, de maneira
que a participagdo dos minerais ¢ primordial para o desenrolar dos processos metabdlicos em
questao (60).

A estimativa das exigé€ncias nutricionais para gestacdo necessita do abate dos animais
em diferentes fases da gestacao para a compreensao do crescimento fetal, além da composi¢ao
quimica do feto e tecidos uterinos durante seu desenvolvimento. A deposi¢do de gordura,
proteina e energia no feto e tecidos uterinos sdo feitos utilizando o modelo de Gompertz. A
fase final da gestagdo é a mais complexa na vida da fémea, sendo que no terco final da

gestagdo a maioria das exigéncias de energia sdao para acréscimo do feto para

desenvolvimento do utero gravidico e da glandula mamaria.

Logy = A-Be™
Onde:
t = Tempo de gesta¢do em dias;

y = Quantidade de nutriente depositado em g ou MJ

De acordo com o ARC (4) e o NRC (57) a exigéncia para gestagdo ¢ tida como a
quantidade de gordura, proteina e energia depositada no feto e tecidos envolvidos na gestagao
em uma fase especifica. As equacdes para estimar a EM para gestacdo quantificam os tecidos
envolvidos na gestagdo, dias de gestacdo e eficiéncia de uso da EM na gestagdo (kees) ¢ de
0,13 e 0,14. Dessa forma, a determinagao da quantidade desses nutrientes presente no utero e

demais tecidos ¢ importante para estimativa das exigéncias nutricionais, pois, de acordo o

O~

ARC (4) para se obter a quantidade de nutrientes depositada em um tutero gravidico
necessario o conhecimento da quantidade de nutrientes presentes no feto ao nascimento, a
quantidade adicional depositada nas membranas fetais, fluidos e paredes uterinas e a
quantidade de nutrientes depositada em diferentes periodos da gestacdo. Na Tabela 13 estdo

apresentadas as exigéncias liquidas para gestagdo de ovinos e caprinos.
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Tabela 13. Exigéncias nutricionais de ovelhas e cabras na gestagao conforme NRC (57)

Espécie N° Fetos Peso Vivo Exigéncias
Inicio de Gestagao
EMm ELm
Ovelhas 1 40 3,19 1,43
50 3,83 1,72
60 4,45 2,00
2 40 3,30 1,37
50 4,13 1,72
60 4,80 2,00
3 40 3,47 1,37
50 4,12 1,65
60 5,01 2,00
Cabras leiteiras  Cabras ndo leiteiros
EMm EMm
Cabras 1 30 1,40 1,22
40 1,88 1,64
50 2,31 2,01
2 30 1,56 1,38
40 2,06 1,82
50 2,52 2,22
3 30 2,18 1,94
40 2,68 2,38
50 3,13 2,78
Final da Gestagao
EMm ELm
Ovelhas 1 40 3,45 1,37
50 4,10 1,65
60 4,99 2,00
2 40 4,07 1,37
50 4,76 1,65
60 5,49 1,91
3 40 4,44 1,37
50 5,20 1,65
60 5,95 1,91
Cabras leiteiras  Cabras ndo leiteiros
EMm EMm
Cabras 1 30 1,97 1,80
40 2,61 2,37
50 3,18 2,88
2 30 2,41 2,23
40 3,13 2,89
50 3,79 3,49
3 30 3,44 3,20
40 4,21 3,91
50 4,89 4,53

Adaptado do NRC (57)
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Além disso, ¢ importante ter em mente o atendimento das necessidades dos animais na
fase lactante. As exigéncias para lactacdo correspondem a quantidade de energia contida no
leite que ¢ excretado diariamente. Dessa forma, a produgdo de leite e o seu teor de gordura
podem interferir na exigéncia para essa fase. O ARC (4) e o CSIRO (27) utilizam a equagao
para determinar o valor energético do leite por meio de sua composi¢ao. O ARC (4) sugere a
adocdo do valor de 70 g/kg para concentracdo de gordura caso ndo seja obtido, valor menor

que o adotado pelo CSIRO (27), de 80 g/kg.

E =32,80G +2,5D +2203,3
Onde:
E = valor energético do leite (MJ/kg) G = Concentracao de gordura (g/kg)

Na tabela 14 encontram-se valores compilados para as exigéncia verdadeira e

produgdo/composi¢ao de leite caprino.

Tabela 14. Exigéncia de energia verdadeira (EV), bem como produgdo (kg) e composi¢ao

(g/kg) de leite de caprinos

Racas Composicao Quimica (g/kg)
Prod. Leite Gordura Proteina  Lactose  EV (MJ/kg)
Anglo- Nubiana 681 46,5 35,5 434 3,33
Saanen 904 35,1 28.8 44,8 2,77
Saanen Britanica 970 37,6 29,2 42.8 2,84
Toggenburg 672 37,1 28,6 45,8 2,87
Togg. Britanica 1090 37,3 29,6 43,8 2,86
Alpina Britanica 953 41,1 31,1 43,3 3,03

Fonte: AFRC (2)

Ao avaliar as exigéncias nutricionais de ovinos da raga Santa Iné€s no Brasil
submetidas a dois manejos nutricionais (restrito e nado restrito), Macedo Junior et al. (53)
constataram que a producdo de leite ndo foi afetada pelo manejo nutricional, bem como a
quantidade de gordura, proteina, energia e as necessidades em energia. As exigéncias em
energia e proteina para producdo de leite foram afetadas (P<0,05) somente pelo tipo de
gestagdo. As ovelhas com gestacdo gemelar apresentaram maior necessidade desses
nutrientes, o que estd relacionado com a maior producdo de leite apresentada por essas
fémeas. Pode-se afirmar que ovelhas com gestacdo dupla apresentam maior producdo de leite

e, portanto, maiores exigéncias em proteina e energia (Tabela 15). O resultado obtido pelos
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autores para as exigéncia em energia ocorreu até a sétima semana de lactagdo, periodo esse
que corresponde ao pico de produgdo de leite segundo o NRC (57). A Figura 3 evidenciou
que na décima terceira semana de lactacdo a quantidade de energia no leite passa a ser maior
que a exigéncia dessa energia, e, isso pode indicar que o animal ja esteja saindo do balango
energético negativo. Em geral, as necessidades em energia e proteina apresentaram
comportamento semelhante, pois foi verificada, em ambos os casos, queda a partir da décima
semana de lactacdo, o que coincidiu com o fim do periodo de maior producao de leite doa
animais, permitindo inferir que o periodo critico, isto €, aquele de maior necessidade em

energia e proteina, perdura até depois da décima semana.

Tabela 15. Médias da producao de leite, gordura, proteina, energia e exigéncia em energia em

fun¢ao dos tratamentos

Item Prod. Leite  Gordura (g) Proteina (g) Energia  Exig. Energia Exig PB

(I/dia) (kcal) (Kcal/kg) (g/kg)
Feto1 995,09° 62,96° 49,80° 4428,82°  4534,63° 56,73
Feto2 1153,56* 67,45 59,16* 4569,96* 5439,59% 73,84
R 1064,66 64,20 53,67 4475,36  4908,59 61,70
NR 1083,65 66,21 55,28 4523,42  5065,63 65,91
MG 1074,16 65,20 54,48 4499,39  4987,11 63,80

R = restrito; NR = Nao restrito; MG = Média geral Fonte: Macedo Junior ef al. (53)
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Figura 3. Valor energético do leite e exigéncia de energia para lactagao (kcal/litro)
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Exigéncias nutricionais de proteina

Da mesma forma que para a energia, as exigé€ncias nutricionais de proteina pelos
animais correspondem aos requisitos para mantenga e produgdo empregando o método
fatorial, destacando que o somatdrio dessas necessidades equivale a exigéncia liquida dos

animais. (79).

Exigéncias de proteina para mantenc¢a

As estimativas das exigéncias nutricionais referentes a mantenga correspondem a
quantificacdo das perdas metabolicas fecais e urindrias somadas as perdas oriundas a
descamacdo epitelial. Os resultados demonstram que a perda metabolica fecal decorre dos
processos metabolicos que ocorrem com os nutrientes, pela descamagdo e pela secrecao
enzimdtica do trato gastrointestinal e pode ser alterada pelo tipo e quantidade de alimento
ingerido, bem como pelo tamanho e atividade do trato gastrointestinal (63). Os diferentes
comités de exigéncias de proteina recomendam para mantenga, considerando-se ovinos em
crescimento com 20 kg de peso vivo, 30g de proteina degradavel no rumem (4). Para caprinos
de 20 kg a recomendagdo feita ¢ de 38g de proteina bruta (58) e 23g de proteina metabolizével
(2). O ARC (4) estabelece para a eficiéncia de utilizagdo da proteina: k= (PB retida + PEF +
PEU) / (Digestibilidade aparente N + PEF). Onde: PB = proteina bruta; PEF= proteina
endogena fecal e PEU= Proteina endogena urinaria. No entanto, os valores obtidos entre os
sistemas sdo varidveis sendo encontrados valores de km de 0,67 a 1,0 (2,52) e para conversao

de proteina liquida em proteina metabolizavel variacdo de 0,26 a 1,0.

Exigéncias de proteina para ganho

As necessidades liquidas de proteina para ganho podem ser estimadas pela quantidade
total de proteina retida no corpo do animal em funcdo do em determinado ganho de peso (4).
Vale ressaltar que diferentes fatores podem exercer influencia sobre a reten¢ao de proteina no
corpo com destaque, para raga, sexo e taxa de ganho de peso, podendo assim, contribuir para
a elevagdo das exigéncias de caprinos e ovinos. Geay (37) destacou, por exemplo, que
alteracdes na taxa de ganho tendem a incrementar as exigéncias liquidas para ganho associado
a classe sexual. Esse fato pode ser constatado ao se observar que as exigéncias de proteina
para ganho sd@o maiores em animais inteiros em relacdo a animais castrados e em animais de
maturidade tardia que em animais mais precoces. No Brasil sdo poucos os trabalhos

realizados com a finalidade de estudar as exigéncias nutricionais de proteina em caprinos,
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sendo que os resultados encontrados diferem bastante entre si. Esses resultados sdo varidveis
de 177 a 232g/kg PCVZ. Enfatizando os comités de exigéncias para caprinos, o NRC (58)
estabelece a exigéncia de proteina para ganho como sendo a média de trés valores obtidos
referentes a trés trabalhos conduzidos. O valor referenciado por esse comité ¢ de 0,284g de
proteina bruta/g de ganho de PV. O AFRC (2) estabelece para machos castrados a seguinte
equacdo: Concentragdo de proteina liquida (g/kg de ganho) = 157,22 — 0,694PV. Quanto a
eficiéncia de uso da proteina, o SCA (91) usa kg de 0,70, AFRC (2) de 0,59 e o NRC (56) usa
kg de 0,50.

Exigéncias de proteina para gestacao e lactacio

O ARC (4) recomendou que as estimativas de exigéncias nutricionais de cabras em
lactacdo sejam feitas pelo método fatorial, ou seja, a determinacdo deve ser realizada
separadamente para mantenga e producgdo. Isso significa que para a lactacdo, torna-se
necessario avaliar a secre¢do dos nutrientes presentes no leite. Vale ressaltar que AFRC (3)
para a formagdo de seu banco de dados, considerou apenas o fator raca. Entretanto outros
fatores afetam as exigéncias nutricionais, a exemplo de estagio e de ordem de lactagdo (4). No
Brasil, costuma-se adotar as recomendacdes de exigé€ncias preconizadas pelos comités
internacionais, as quais foram baseadas em condi¢des diferentes das observadas no pais
implicando. A eficiéncia de utilizacdo de proteina para a lactacao ¢ semelhante na maioria dos
sistemas, para ovinos SCA (91) ¢ igual a 0,70; AFRC (2) 0,68; INRA (45) e NRC (57) 0,58 ¢
para caprinos o INRA (45) considera 0,64. No entanto quando se trata da eficiéncia de
utilizagdo de proteina para a gestagdo entre os sistemas, o AFRC (2,3) usa o valor de 0,85; o
SCA (91) 0,70; INRA (45) usa 0,40 e Sahlu ef al. (74) para caprinos usa 0,33. Dessa forma,
tornam- se necessarias mais avaliagdes para ajustar essa variagdo nos resultas dos trabalhos
realizados até o momento.

Considerando-se ovinos, no trabalho realizado por Gonzaga Neto ef al. (40), as
exigéncias liquidas de proteina para ganho de peso apresentaram pouca variagdo com 0 peso
dos animais (Tabela 16). A conversdo da proteina liquida em proteina metabolizavel de
mantenca considerara as recomendagdes do AFRC (2) sendo de 1,0 de eficiéncia de
conversao da proteina liquida para a metabolizavel em ganho e de 0,59 de eficiéncia de
utilizacdo (kf).Os autores observaram que as exigéncias de proteina metabolizavel para
mantenca e ganho de peso de cordeiros Morada Nova com 20 kg de PV ganhando 100 g/dia
foram de 56,90 g/dia, cerca de 47,3% inferiores as recomendagdes do AFRC (2) para
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cordeiros de mesmo peso.

Tabela 16. Exigéncia de proteina liquida e proteina metabolizavel para mantenca e ganho de

peso de cordeiros Morada Nova em crescimento dos 15 aos 25 kg

Peso Vivo Ganho Diario Proteina liquida para ganho

PLm PLg PMm PMg
15 100 15,85 22,23 15,85 37,68
15 150 15,85 33,35 15,85 56,53
15 200 15,85 44,46 15,85 75,36
20 100 19,67 22,02 19,67 37,32
20 150 19,67 55,05 19,67 33,31
20 200 19,67 33,03 19,67 55,98
25 100 23,26 21,86 23,26 37,05
25 150 23,26 32,79 23,26 55,58
25 200 23,26 43,72 23,26 74,10

Fonte: Gonzaga Neto et al. (40)

Carvalho et al. (18) constataram-se que os resultados obtidos para diferentes classes
sexuais ovinas € mostram que, para todos os sexos, houve aumento no contetido de proteina
corporal e no ganho de peso (Tabela 17 e 18) respectivamente, a medida que o peso de corpo
vazio se elevou. Estes resultados sdo discordantes do ARC (4), no qual se verificam, para
ovinos, valores decrescentes na composicao corporal e nas exigéncias liquidas para ganho de
peso, em termos de proteina, a medida que o PCVZ se eleva. Os resultados obtidos para as
exigéncias liquidas de proteina para ganho de peso de corpo vazio sdo discordantes em
relagdo aos obtidos na literatura que verificaram diminui¢do no conteudo proteico do ganho
(g/lkg ganho PCVZ), a medida que o PCVZ se elevou. Essa reducao nas exigéncias de
proteina em g/kg de ganho de PCVZ ocorre, porque, a medida que o animal cresce, reduz o

ritmo de crescimento muscular, elevando a deposicao de gordura (66).
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Tabela 17 - Estimativa em proteina (g/kg) de peso corporal vazio (PCVZ) (g/kg PCVZ) de
cordeiros em crescimento, de acordo com o sexo dos cordeiros

Composigao corporal

Sexo
PCVZ Inteiros  Castrados Fémeas Inteiros + castrados
5 149,64 157,68 152,90 153,74
10 156,74 169,38 159,68 162,96
15 161,05 176,63 163,79 168,61
20 164,15 181,96 166,77 172,74
25 166,64 186,20 169,12 176,01
30 168,69 189,74 171,06 178,73

Fonte: Adaptado de Carvalho et al. (18)

Tabela 18 - Exigéncias liquidas de proteina (g) para ganho de peso de corpo vazio (PCVZ), de

acordo com o sexo dos cordeiros

Sexo
PCVZ GMD (kg) Inteiros Castrados Fémeas Inteiros + castrados
5 0,200 31,93 34,79 32,49 33,33
5 0,250 39,91 43,49 40,62 41,66
5 0,300 47,89 52,18 48,72 49,99
10 0,200 33,44 37,38 33,94 35,33
10 0,250 41,80 46,72 42,42 44,16
10 0,300 50,16 56,06 50,90 53,00
15 0,200 34,36 38,97 34,81 36,56
15 0,250 42,95 48,72 43,51 45,70
15 0,300 51,54 58,46 52,22 54,83
20 0,200 35,03 40,15 35,44 37,45
20 0,250 43,79 50,19 4431 46,82
20 0,300 52,54 60,23 53,17 56,18
25 0,200 35,56 41,09 35,94 38,16
25 0,250 44,45 51,36 44,93 47,70
25 0,300 53,34 61,63 53,91 57,24
30 0,200 35,99 41,87 36,35 38,75
30 0,250 44,99 52,34 45,44 48,44
30 0,300 53,99 62,81 54,53 58,13

Fonte: Adaptado de Carvalho et al. (18)

Com o intuito de avaliar as exigéncias de proteina para ganho de caprinos Moxoto
Alves et al. (5), relataram que a exigéncia liquida protéica ou os conteidos de proteina no
ganho de corpo vazios de caprinos Moxotd entre 15 e 25 de peso vivo apresentam pouca

alteracdo com a elevacdo do PV ou PCVZ, variando de 19,865 para 19,488, respectivamente
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(Tabela 19). Para conversdo da proteina liquida em metabolizavel, consideraram-se as
recomendacdes do AFRC (3), que preconiza valor de 0,59 para ganho em peso eficiéncia de
utilizacdo (kr) da proteina metabolizdvel. Pode-se verificar que as exigéncias em proteina
metabolizavel para ganho de PV obtidas nas condi¢des experimentais aqui relatadas foram
inferiores as relatadas pelo compilados pelo AFRC (3). Ferreira (29) relatou para animais
Saanen de 20 e 25 kg valores de 38,42 e 38,7g de PMg/100g de ganho/animal/dia,

respectivamente.

Tabela 19. Estimativa das exigéncias de proteina liquida e metabolizavel para caprinos

Moxot6 em crescimento (g/animal/dia)

Ganho de peso diario (g)
Proteina liquida para ganho (g)

Peso vivo 50 100 150
15,0 9,93 19,87 29,80
17,5 9,87 19,75 29,62
20,0 9,82 19,65 29,47
22,5 9,78 19,56 29,35
25,0 9,74 19,49 29,23

Proteina liquida para ganho
50 100 150
15,0 16,84 33,67 50,50
17,5 16,74 33,47 50,21
20,0 16,65 33,30 49,96
22,5 16,58 33,16 49,74
25,0 16,52 33,03 49,55

Fonte: Alves et al. (6)

Rodrigues et al. (73) em estudo realizado para avaliar a produgdo, composi¢do e
exigéncias nutricionais de cabras Saanen em lactacdo constataram que a ordem de lactagdo
influenciou as porcentagens de gordura, de lactose e de sodlidos totais (Tabela 20). A
explicagdo para esse resultado em que as menores porcentagens de constituintes no leite de
cabras de lactagdes posteriores sdo causadas pelo efeito da dilui¢ao em virtude dos animais ter
produzido mais leite, refletindo diretamente na composi¢do ¢ diminuindo a concentragdo
destes no leite (47). No tocante as exigéncias nutricionais de energia e proteina, o AFRC (3)
recomenda 29 g de proteina liquida kg™ de leite produzido para cabras Saanen, o que estaria
superestimando as estimativas para cabras da raga Saanen observadas neste estudo. Os valores
para exigéncia em energia liquida foram de 698,7 e de 593,8 kcal kg! de leite produzido para

cabras de primeira lactacdo e de lactagdes posteriores, respectivamente. O AFRC (3)



recomenda 678 kcal de energia liquida kg™ de leite produzido para cabras Saanen. Um dos
motivos para essas diferencas pode ser o fato de esse comité ter levado em consideragdo, em
suas recomendagdes, apenas o fator raca e as equagdes propostas neste trabalho consideraram
a producdo e composi¢do do leite. Os resultados obtidos por Rodrigues et al. (73) foram
menores as exigéncias em proteina foram menores que aquelas obtidas por Silva Sobrinho

(81), o qual recomendou 37 g de proteina kg™ de leite com 4% de gordura para cabras sem
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raca definida (Tabela 21) como também inferiores ao AFRC.

Tabela 20. Exigéncias liquidas de energia (EL) e de proteina (PL) e composic¢ao do leite para

cabras Saanen de primeira ordem de lactagdo (P1) e de varias ordens de lactagdo (Pn)

Ordemde EL (kcal gkg!) PL (kcal gkg!) Gordura (%) Proteina (%) Lactose (%)
lactagdo

P1 698,7 26,2 3,85? 3,34 4,14

Pn 593.,8 26,3 2,56 2,59 3,96

Fonte: Adaptado de Rodrigues et al. (73)

Tabela 21. Estimativas das exigéncias liquidas e dietéticas de proteina para produgdo de leite

em cabras exXpressas €m gramas

Nivel de produgdo de leite

Gordura (%) 0,5 2,0

PL PB PL PB PL PB PL PB
4,0 16,0 24,88 32,0 49,77 48,00 74,65 64,00 99,53
4,5 16,83 26,17 33,65 52,33 50,48 78,51 67,30 104,67
5,0 17,65 27,45 3530 5490 5295 8235 70,60 109,80
55 18,48 28,74 36,95 5747 5543 86,21 73,90 114,93
6,0 19,30 30,02 38,60 60,03 57,90 90,05 77,20 120,06

Fonte: Adaptado de Silva e Sobrinho (81)
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A figura 4 representa o efeito do avanco da lactagdo e os valores de proteina liquida

para lactagdo em ovelhas Santa Inés.

cadl v =-0.2166x% + 1.2694x + 75,898

R =0,7501
ti“‘ | [ | | |

il i

40 4

Diggueiada (/L)

20 4

R*=0.7135
rr———
2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 141516 17

Proteina no leile ¢ prroteina

Semanns em lactacio

¢ Proteina no leite . )
® Exigéncia em profeing

Figura 4. Valor proteico do leite e exigéncia de proteina liquida para lactacao (g/litro)

Exigéncias nutricionais de minerais

Trabalhos realizados no Brasil para estimar exigéncia de minerais para caprinos ainda
sdo escassos, sendo que as estimativas feitas pelos comités internacionais sdo extrapolagdes
de ovinos e bovinos. Contudo, apesar de haver recomendagdes para ovinos, ¢ necessario
examinar os resultados uma vez que as ragas, a alimentacdo e a biodisponibilidade dos
minerais aqui estudados sdo distintas dos comités. Portanto pesquisas nessa area sdo de
extrema importancia uma vez que desequilibrios minerais sao responsaveis por problemas de

baixa producdo, bem como por problemas reprodutivos entre os ruminantes (24).

Exigéncias nutricionais de minerais para mantenca

A exigéncia de minerais para mantenca corresponde a quantidade de mineral
necessaria para cobrir as perdas endogenas do corpo que ocorrem pelas fezes e urina. Sousa et
al. (83) trabalhando com métodos de estimativa de exigéncias para cabritos da ragca Alpina
estabeleceram 386-499 mg/dia de calcio para atender as exigéncias de mantenca. Esse
resultado difere dos requisitos recomendados pelos comités internacionais onde o NRC (58)
preconizou 1000 mg de Ca/dia para caprinos pesando entre 20 e 30 kg; o AFRC (1) 700 mg

de Ca/dia; e o ARC (4) 471 mg de Ca/dia, para ovinos, nesta mesma faixa de peso.
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Queiroz et al. (67) determinaram exigéncia de fosforo em caprinos da raca Alpina e
concluiram que a exigéncia liquida diaria estimada de P para mantenca ¢ de 13,68 mg/kg PV.
Entretanto, Carvalho et al. (18) encontraram 6,87 mg/kg PV/dia de fosforo quando avaliaram
cabritos Saanen. Os animais desses experimentos sdo semelhantes na idade, no sexo e no
peso, portanto, conforme NRC (57) ha diferenca de exigéncia pelo mineral entre ragas uma
vez que consumo, composicao corporal, taxa de crescimento, prolificidade e produgdo de leite

sdo especificas racialmente.

Exigéncias nutricionais de minerais para crescimento

No Brasil, animais em crescimento € a categoria mais estudada dentre as pesquisas em
exigéncias de minerais. Os animais jovens sao mais eficientes na absor¢ao dos minerais, no
entanto apresentam maior exigéncia mineral devido a maior taxa de crescimento 0sseo.

Pérez et al. (64) buscaram as exigéncias liquidas por quilo (kg) de ganho de peso vivo
(PV) para cordeiros Santa Inés (SI) com 15, 25 e 35 kg de PV e obtiveram respectivamente:
11,63, 10,52 e 9,82 g para Ca e 5,82, 4,99 ¢ 4,28 g para P. Entretanto Baido et al. (8)
avaliaram cruzamentos com SI e encontraram exigéncias liquidas de cordeiros SI de 9,50 a
7,56 g de Ca/kg PV e de 5,50 a 4,72 g de P/kg PV; as exigéncias liquidas de cordeiros
Bergamacia, Ile de France e Texel variaram de 8,78 a 7,54 g de Ca/kg PV e de 5,50 24,72 g
de P/kg PV. Outro estudo com cordeiros SI estudaram as exigéncias liquidas de minerais por
kg PV e concluiram: 0,47 e 0,41 g de Mg, 2,32 ¢ 2,05 g de K e 1,33 ¢ 0,55 g de Na em
animais com 15 e 35 kg, respectivamente (Geraseev et al., 2001). Ja para Baido et al. (9) as
estimativas das exigéncias liquidas de Mg foram um pouco menores: 0,40 ¢ 0,35 g de Mg/kg
de PV para animais puros SI e 0,38 ¢ 0,33 g de Mg/kg de PV para os demais animais com 15
e 45 kg de PV, respectivamente. As exigéncias liquidas de K e Na estimadas nesta pesquisa
para animais de 15 e 45 kg foram: 1,30 e 1,06 g de K/kg de PV, 0,99 ¢ 0,75 g de Na/kg de PV
para animais IF X ST e 1,37 ¢ 1,07 g de K/kg de PV ¢ 1,03 ¢ 0,78 g de Na/kg de PV para os
demais animais. Gonzaga Neto et al. (39) estudaram as exigéncias dietéticas didrias de
macrominerais para cordeiros Morada Nova dos 15 aos 25 kg de PV, ganhando 100 g/dia, e
encontraram variacao de 2,76 a 3,12 g de Ca; 1,91 a 2,95 de g de P; 0,60 a 0,77 g de Mg; 0,60
a0,86 gde Naede 1,51 a2,63 gde K.

Araujo et al. (7) ao avaliarem caprinos Moxoto6 a pasto encontraram exigéncia de 12,0-
12,8 g/kg PCV ganho para Ca, 9,4-10,4 g para P, 0,45-0,52 g para Mg, 1,9-2,0 g para K, 1,6-
1,7 g para Na, 30,4-35,7 mg para Zn, 53,5-70,8 mg para Fe, 1,2-1,5 mg Mn, 1,9-2,3 mg Cu e
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0,91- 0,95 mg Co. Logo para cordeiros SI entre 20 e 30 kg em pastejo na regido semiarida as
exigéncias variaram de 1,69 a 7,86 mg/dia para Cu e 7,20 a 27,4 mg/dia para Zn
e 8,46 a 26,66 mg/dia de Fe (54).

Para todos os trabalhos citados pode-se concluir que ha diferenca de exigéncias de
minerais entre ragas e pesos; a exigéncia de minerais tem correlagdo positiva com a taxa de
ganho e declina a medida que o animal atinge a faixa adulta; os comités ndo refletem as
exigéncias nacionais devendo ser utilizados com cautela; sdo necessarios mais trabalhos com
microminerais devido a amplitude dos resultados. Ou seja, conforme AFRC (1), a maxima
eficiéncia produtiva s6 pode ser obtida com o conhecimento adequado das exigéncias

nutricionais dos animais e da composi¢ao quimica dos alimentos.

Exigéncias nutricionais de minerais para gestaciao

As recomendacgdes nutricionais para ovelhas nas primeiras 15 semanas de gestacao,
normalmente, s3o calculadas para exceder ligeiramente as exigéncias de manutengao.
Entretanto, no ter¢o final da gestagcdo, quando ocorrem cerca de 70% do crescimento fetal, as
exigéncias aumentam consideravelmente. Uma nutricdo inadequada nesta fase pode resultar
em toxemia da gestacdo, nascimento de filhotes abaixo do peso, aumento da mortalidade pds-
natal e diminuicao da produgao de leite (86).

Resende et al. (71) avaliaram a retencdo de célcio e fosforo em cabras SRD com
gestacdo simples e gemelar e encontraram exigéncia liquida de calcio de 1,17 e 3,72 g/dia
para um e dois fetos respectivamente. Enquanto que para exigéncia liquida de fosforo foi de
0,48 e 0,71 g/dia para parto simples e gemelar. Em outro estudo com cabras SRD gestantes
foram relatadas exigéncias liquidas diarias de 0,13 e¢ 0,11 g de sédio; 0,21 e 0,31 g de
potéssio; 0,06 e 0,11g de magnésio; 0,17 e 0,21 g de enxofre; 22,94 e 40,51 mg de ferro; 2,63
e 2,78 mg de zinco para parto simples e gemelar respectivamente (26). Souza (84) ao avaliar
efeito de numero de fetos e restri¢do alimentar sobre a composi¢ao corporal em ovelhas Santa
Inés ao longo da gestacao concluiu que o conteudo de célcio e fosforo no utero gravidico se
difere pelo tipo de gestagdo. Dessa forma ¢ substancial o estudo de ragas proliferas ja que a
exigéncia de minerais para gestacdo de um para dois fetos em determinados minerais se

duplica.
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Tabela 22. Exigéncia de minerais para ovinos segundo os distintos comités

Mineral Categoria ARC 4) CSIRO (27) NRC (57)
Calcio (Ca) Cordeiro de 20 kg com ganho 3.4 3,77 28
Carneiro de 50 kg 1,1 0,97 2,0
Ovelha de 50 kg gestante de 21 3.0 383 38
Ovelha de 50 kg com 1,7 kg 5.6 6.71 6.7
Fosforo (P) Cordeiro de 20 kg com ganho 1,9 237 22
Carneiro de 50 kg 1,0 0,60 1,5
Ovelha de 50 kg gestante de 21 1.9 1.87 28
Ovelha de 50 kg com 1,7 kg 53 531 5.7
Magnésio (Mg) Cordeiro de 20 kg com ganho 0.48 0.9 0.8
Carneiro de 50 kg 0,52 - 0,9
Ovelha de 50 kg gestante de 21 0.77 0.9 12
Ovelha de 50 kg com 1,7 kg 1,56 12 17
Potassio (K) Cordeiro de 20 kg com ganho 15 ) 36
Sédio (Na) Cordeiro de 20 kg com ganho 0.81 1.4 0.5
Carneiro de 50 kg 1,42 1,4 0,6
Ovelha de 50 kg gestante de 21 1.8 0.75
Ovelha de 50 kg com 1,7 kg 2,01 1.8 1.7
Cloro (C)) Cordeiro de 20 kg com ganho 037 0.25 0.4
Carneiro de 50 kg 0,46 0,30 0,5
Ovelha de 50 kg gestante de 21 0.50 0.8
Ovelha de 50 kg com 1,7 kg 2.96 0.8-1,0 13
Cobre (Cu) Cordeiro de 20 kg com ganho 025 027 0.49
Carneiro de 50 kg 0,22 0,25 0,33
Ovelha de 50 kg gestante de 21 0.63 0.49 0.58
Ovelha de 50 kg com 1,7 kg 0.74 0.56 0.69
Zinco (Zn) Cordeiro de 20 kg com ganho 6.12 54 1
Carneiro de 50 kg 4.8 4,1 25
Ovelha de 50 kg gestante de 21 5.0 5.1 38
Ovelha de 50 kg com 1,7 kg 18,0 11.8 50
Ferro (Fe) Ovinos 30 30-40 31
Cobalto (Co) Ovinos 0,11 0,05-0,07 0,10
Selénio (Se) Ovinos 0,05 0,03-0,05 0,05
Manganés (Mn) Ovinos 5,1 5 11

As recomendagdes de exigéncias minerais para ovinos conforme o ARC (4), CSIRO
(27) e NRC (57) estao dispostas na tabela 22. Apesar de serem apresentados dados para
animais em lactacdo, infelizmente trabalhos conduzidos no Brasil para estimar exigéncia de

minerais para lactagdo em ovinos e caprinos ainda ndo foram publicados. As diferencas
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observadas na tabela entre os comités bem como quando comparados aos dados nacionais sao
decorridos basicamente ao tipo de alimentacdo, efeito racial e coeficiente de absor¢do do

mineral, contudo ¢ uma referéncia amplamente utilizada ao longo dos anos.

CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento do consumo de matéria seca e como consequéncia de nutrientes por
caprinos e ovinos, seja em condigdes de pastejo, seja em confinamento, € o ponto inicial para
se tracar programas de determina¢do das exigéncias nutricionais para cada espécie e categoria
isoladamente.

A realizacdo de estudos acerca das exigéncias nutricionais de pequenos ruminantes nas
condigdes brasileiras ainda bastante reduzidos tendo como consequéncia ainda no Brasil,
dietas formuladas para ruminantes, com base nas recomenda¢des de sistemas nutricionais
internacionais, o que resulta, muitas vezes, em desempenho diferente daqueles estimados por
estes sistemas. Dessa forma, a determinagdo das exigéncias nutricionais dos animais torna-se
importante para o conhecimento e a melhoria dos sistemas de produgao animal, como também
permitem elucidar os mecanismos bioldgicos que podem interferir no metabolismo energético
animal.

Conhecer os fatores que interferem nas exigéncias nutricionais como também em sua
eficiéncia de utilizagdo da energia metabolizavel nos animais, oferece subsidio para ajustar o
aporte energético conforme a circunstancia imposta.

Respeitar as categorias animais para a obten¢do das exigéncias especificas, respeitadas
as condi¢des ambientais em que os caprinos e ovinos s3o criados, ¢ de fundamental
importancia para se tragar os programas de alimentagdo e o obter o sucesso nutricional que se
almeja. Portanto, a divisdo de lotes nas propriedades ¢ fundamental, tanto para elaboragdo
desse plano, como sob o ponto de vista econdmico-financeiro da fazenda; muito embora,
ainda existam produtores e técnicos que ndo executam essa distingdo de lotes, sob a alegagao
de que ¢ dificil.

As pesquisas realizadas no Brasil ainda sdo escassas, mostrando assim, resultados
variados em virtude dos diferentes fatores envolvidos tornando necessario ainda a realizacao
de mais estudos para que sejam estabelecidos resultados mais plausiveis. S3o necessarios mais
estudos sobre os reais requisitos nutricionais para caprinos € ovinos, sobretudo ragas
nacionais, para que se possam balancear as racdes adequadamente a fim de maximizar o

desempenho produtivo desses animais.
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INTRODUCAO

A bovinocultura de corte ¢ um segmento do agronegocio de grande destaque no Brasil,
sendo caracterizada por sistemas de producdo que exploram basicamente forrageiras tropicais
como fonte de alimento para os rebanhos. Deste modo, Euclides (10), ressalta que um dos
principais componentes do sistema de produgao ¢ a alimentagdo. Buscando competitividade no
mercado internacional, o desafio dos sistemas de producdo de bovinos de corte em pastagens ¢
possibilitar o aumento da capacidade de suporte das pastagens, proporcionando
simultaneamente altos ganhos por animal, e elevada producao por area.

O manejo das pastagens inclui o uso de técnicas e sistemas de pastejo que buscam
eficiéncia na conversdo da forragem produzida em tecidos corporais pelos bovinos. O sistema
de pastejo ideal ¢ aquele que permite maximizar a producdo animal sem afetar a persisténcia
das plantas forrageiras. Deste modo, a utilizacdo de plantas forrageiras em condigdes de pastejo
¢ um fator de grande importancia a ser considerado na exploragao de pastagens. Forrageiras
tropicais bem manejadas apresentam caracteristicas nutricionais favoraveis a produgdo de
bovinos, como plantas tenras e folhosas.

Segundo Paulino ef al. (24) a suplementag¢ao de bovinos em pastejo ¢ uma das principais
ferramentas para a intensificagdo dos sistemas. A suplementagdo permite corrigir dietas
desequilibradas a base de forragens, aumentar a eficiéncia de conversao do pasto, melhorar o
ganho de peso dos animais e encurtar os ciclos reprodutivos, de crescimento e engorda dos
bovinos. A suplementagdo também é uma ferramenta para aumentar a capacidade de suporte
dos sistemas produtivos, incrementando a eficiéncia de utilizagdo das pastagens em seus picos
de producdo e aumentando o nivel de producdo por unidade de area.

A suplementagdo pode ser uma tecnologia a ser usada em um sistema de producao de
bovinos de corte, tanto no periodo das dguas como no periodo seco. Podem-se utilizar misturas
minerais, proteicas, energéticas ou multiplas. Entre os objetivos das misturas minerais proteicas
e/ou energéticas, a principal fun¢do ¢ estimular o consumo dos pastos, pelo fornecimento de
quantidades adequadas de proteina e energia para a flora ruminal, e ndo, o atendimento das

exigéncias nutricionais dos animais (23).
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Reis et al. (27) discutem a utilizagdo da suplementacdo como estratégia de manejo das
pastagens onde, a magnitude dos ganhos adicionais estd diretamente relacionada a oferta de
forragem e composi¢do bromatologica, determinados pelo manejo do pastejo, além da dose de
suplemento fornecido. A suplementacdao no periodo das aguas ¢ adotado, basicamente duas
linhas em relacdo as caracteristicas dos nutrientes a serem oferecidos, podendo-se utilizar
energia ou proteina (26). Um fator a ser considerado quanto ao fornecimento de suplementos
concentrados, ¢ que tal técnica pode ser fator de elevado impacto sobre os resultados
econdmicos na pecuaria de corte, elevando a sensibilidade financeira do sistema.

O presente texto tem como objetivo levantar informagdes sobre estratégias de manejo
das pastagens que conduzem ao uso eficiente dos recursos de produgdo, e seus impactos sobre o
valor nutritivo das plantas forrageiras tropicas, desempenho animal e producao por unidade de

area, ¢ impactos econdmicos de sistemas pecuarios.

Suplementacio: consumo e digestibilidade da forragem

O consumo de nutrientes ¢ o principal fator que limita a produgdo animal, sendo a
variagdo no desempenho determinada principalmente pela qualidade da forragem disponivel e
ao consumo de energia digestivel (27). O consumo voluntério influéncia a eficiéncia com a qual
os nutrientes ingeridos sdo utilizados sendo que quanto maior o consumo, mais elevado sera o
nivel de produtividade dos animais e menores as exigéncias de nutrientes para cada unidade de
produgdo animal (17).

A regulacao do consumo voluntario em animais ruminantes ocorre de duas formas. Se a
dieta apresentar baixa densidade energética, o consumo sera limitado pelo
enchimento do rimen. Mas, se a densidade da dieta for alta em relagdo as exigéncias do animal,
o consumo sera limitado pela demanda energética do animal, e assim, o animal pode reduzir o
consumo, mesmo o rumen nao estando repleto. Porém, se a disponibilidade de alimento for
limitada, nenhum dos dois fatores limitara o consumo. No entanto, 60% a 90% da variagao do
desempenho de animais em pastejo € explicada pelas variagdes referentes ao consumo e apenas
10 a 40% pelas variagdes relativas a digestibilidade das dietas (18).

Quando uma planta ¢ consumida, uma deficiéncia em qualquer um dos elementos que
sd0 essenciais para os animais pode limitar o consumo, a digestdo, absor¢do, utilizagdo, satde e
produgdo (30). Variacdes na producio animal estdo mais correlacionadas com as caracteristicas
de consumo de alimentos em relag@o a outras caracteristicas da dieta, tais como digestibilidade
aparente. Desta forma, a predi¢do acurada do consumo de matéria seca (CMS) ¢ fundamental
na formulagdo de dietas a fim de atender as exigéncias nutricionais, predizer o ganho de peso

diario dos animais e estimar a lucratividade da exploragao.



=
' ‘ CONGRESSO
F )( BRASILEIRO DE
< BUIATRIA
XXXVII SEMANA DO MEDICO VETERINARIO DO PARA - SEMAVET

V' SIMPOSIO PARAENSE DE MEDICINA VETERINARIA
9 a 12 de setembro de 2013 | Belém, Para

O consumo voluntério pode ser definido como sendo a massa ingerida por um animal ou
grupo de animais, durante um dado periodo de tempo durante o qual had livre acesso ao
alimento. A fim de propor um melhor entendimento do processo de produ¢ao animal, Gomide

(12) expde o seguinte modelo empirico:
VN=C *N (%) * DN
Onde: VN=valor nutritivo da dieta; C=consumo; N=nutriente; DN=digestibilidade do nutriente.

A fim de exercer suas diferentes fungdes fisiologicas, e atender as exigéncias de
mantenca e produgdo, o animal precisa ingerir quantidades adequadas de nutrientes as quais sao
obtidas a partir da dieta, seguindo a funcdo descrita acima. Uma vez que, as caracteristicas de
digestibilidade sdo intrinsecas ao alimento, bem com a sua composi¢do, 0 consumo € sua
intensidade assumem particular importancia nos sistemas de produc¢ao animal.

Apo6s um eficiente manejo do pasto que favoreca o consumo e disponibilize forragem
com maior valor nutritivo, a eficiéncia de utilizacdo dos carboidratos fibrosos no rimen pode
ser otimizada com o uso de suplementos. Pode-se definir a suplementacdo como o ato de se
adicionar os nutrientes deficientes na forragem disponivel na pastagem, relacionando-os com a
exigéncia dos animais em pastejo.

Os suplementos sdo comumente usados para adicionar nutrientes extras, ou suprir
aqueles limitantes ao desempenho do animal. Contudo, os suplementos sdao caros e
frequentemente usados para corrigir erros de manejo. Desta forma devem ser o ultimo recurso a
ser utilizado, e os pecuaristas necessitam avaliar outras estratégias de manejo da pastagem antes
de considerarem o seu uso. Entretanto, assumindo que estas estratégias ja foram adotadas, os
suplementos podem ser utilizados com eficacia (25).

De maneira geral, a suplementacdo de animais em pastejo ¢ realizada com os seguintes
objetivos: 1) corrigir a deficiéncia de nutrientes da forragem; ii) aumentar a capacidade de
suporte das pastagens; iii) potencializar o ganho de peso; iv) diminuir a idade ao abate; v)
auxiliar no manejo das pastagens; vi) fornecer aditivos ou promotores de crescimento.

A suplementacdo deve ser usada como meio de maximizar a utilizagdo da forragem
disponivel, tendo em mente que o suplemento ndo deve fornecer nutrientes além das exigéncias
dos animais. Através do fornecimento de todos, ou de alguns nutrientes especificos, que
resultardo no consumo de maior quantidade de matéria seca (MS) e no aumento na eficiéncia de

sua digestdo, pode-se atingir os objetivos esperados com a suplementacao (13).
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Os efeitos da suplementacdo na utilizagdo da FDN ¢ o principal fator a ser considerado
no delineamento de estratégias de suplementacdo. A capacidade do pasto em ser convertido em
produto animal é representada pela utilizagcdo da fibra cujo principal componente em termos
quantitativos ¢ a fracao potencialmente degradavel da FDN (FDNpd). Assim, maximizacao da
utilizacdo da forragem pelos animais baseia-se sobre a utilizacdo fracional, e ndo integral, da
FDNpd, como ja citado anteriormente por Allen (1). Embora o transito do substrato possa ser
entendido como fendmeno meramente fisico, este ¢ também influénciado pela velocidade de
acdo enzimatica (9).

O fato de a FDN constituir, quantativamente, a maior fonte de energia digestivel nos
tropicos, torna seu estudo primordial, uma vez que, a forma como ¢ utilizada no trato
gastrintestinal do ruminante ¢ influenciada diretamente pelos demais componentes dietéticos.
Os demais componentes dos alimentos capazes de produzir energia (EE, CNF e PB) possuem
coeficientes de digestibilidade verdadeiros relativamente constantes e ndo sofrem grande
influéncia de fatores dietéticos ou consumo (8). Neste contexto, o uso de suplementos pode
gerar diferentes efeitos sobre o consumo de forragem.

O efeito substitutivo € caracterizado pela diminuicao do consumo de energia digestivel
oriunda da forragem, enquanto se observa aumento no consumo de concentrado. Assim,
mantém constante o consumo total de energia digestivel (CTED), indicando que a ingestdo do
suplemento substituiu a do pasto.

O efeito aditivo ou suplementar refere-se ao aumento do consumo total de energia
digestivel (CTED) devido ao incremento no consumo do concentrado, podendo o consumo de
forragem permanecer o0 mesmo ou aumentar.

No efeito combinado, observam-se ambos os efeitos, substitutivo e aditivo, ou seja, ha
decréscimo no consumo de forragem e, a0 mesmo tempo, elevacdo no de concentrado, o que
resulta em maior CTED.

Quando ocorre o efeito substitutivo, a redu¢do do consumo de forragem ¢ expressa
como uma propor¢do da quantidade do suplemento consumido. O decréscimo no consumo de
matéria seca de forragem por unidade de suplemento é conhecido como taxa de substituigao.

Deve ser considerado que, quanto melhor for a qualidade da forragem, maior sera o
coeficiente de substitui¢do pelo suplemento. Nessa situacdo, o coeficiente de substitui¢do pode
refletir a manutencdo de um consumo de energia constante ou a diminui¢do da digestdo da
fibra, o que pode acarretar decréscimo no consumo de forragem em decorréncia da diminui¢ao
da taxa de passagem. O fornecimento de pequenas quantidades de alimentos concentrados (0,1

a 0,5% do peso vivo em matéria seca) ndo afetam ou trazem pequenos incrementos na ingestao
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total de matéria seca e sua digestibilidade, desde que ocorra elevada disponibilidade de
forragem.

De maneira geral, ressalta-se que em todo programa de suplementagdo, o objetivo
basico ¢ o de suplementar a dieta e ndo substituir a forragem pelo suplemento. Embora a
substituicdo possa ser util, quando o suprimento de forragem ¢ limitado, pode ocorrer
diminui¢do na sua ingestdo. Com forragem de alta qualidade, a suplementagdo muitas vezes
aumenta o desempenho animal, embora a maior ingestdo dos alimentos concentrados em

substitui¢do a forragem possa diminuir o retorno econdomico do investimento.

Suplementacio no periodo de aguas

Um aspecto importante relacionado as intera¢des pasto e suplemento ocorre de maneira
complexa durante a estagdo das aguas. Neste periodo a situacdo ¢ oposta, comparado a do
periodo seco, pois a maior quantidade e qualidade da forragem permitem que animais em
pastejo apresentem melhores desempenhos. Assim, a suplementagdo no periodo chuvoso pode
ser uma tecnologia que permite aumentar o desempenho de animais, reduzindo ainda mais a
idade de abate ou a da primeira cria.

Contudo, as caracteristicas nutricionais do suplemento vao depender da quantidade e da
qualidade da forragem ofertada, que varia muito nesta época, em fun¢do da adubacdo, do
manejo adotado, das caracteristicas fisicas e quimicas do solo, espécie forrageira, condigdes
climaticas, entre outros. Em razdo disto, nesta época do ano ha grandes variacdes no valor
nutritivo da forragem. Deste modo pode-se inferir que as caracteristicas nutricionais e as
quantidades dos suplementos fornecidos neste periodo ndo deverdo ser as mesmas em toda a

estacdo.

Tabela 1: Resposta de bovinos mantidos em pastagens, a diferentes tipos, de suplementos.

Variavel Caracteristica da Forragem
Disponibilidade Baixo Alta

Conteudo de Fibra Alto Alto

Conteudo de PB Baixo Baixa

Relagdo N:S Baixa Alta Baixa Alta
Tipo de Suplemento Resposta aos Suplementos

Energético ++ + + +
Protéico + ++ ++ ++
NNP + S 0 + + +
S 0 0 0 0

0 = nenhuma, + = pequena, ++ = média. Fonte: Adaptado de Siebert & Hunter (1992).
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Deste modo, no periodo das aguas, o objetivo da suplementacdo associado a
estratégias de manejo do pastejo ndo seria estimulos, mas sim a prevencdo de efeitos
deletérios na utilizagdo da FDNpd. De acordo com Paulino et al. (22) existe um ganho a ser
explorado nas aguas de cerca de 200 g/animal/dia com uso da suplementagdo. A composi¢ao
quimica da forragem deve ser levada em considera¢do quanto a formulagdo, onde, nas aguas,
de modo geral os valores de proteina bruta da forragem sdo mais elevados, sendo necessario
incorporar energia via suplementacdo para que haja eficiéncia do uso dos nutrientes
disponiveis na forragem (Tabela 2).

Outro aspecto de grande importancia ¢ o fracionamento dos compostos nitrogenados,
onde deve-se ter em mente que valores elevados da fracdo “A”, indicam nitrogénio de rapida
liberag@o no ramen. Detmann et al. (9) salientam que o perfil quimico da PB nas 4guas revela
altas propor¢des de compostos nitrogenados nao-proteicos (NNP) e de compostos
nitrogenados associados a fibra insoluvel em detergente neutro, fragdes B3 e C. Este quadro
pode conduzir a um desbalango metabodlico a proteina metabolizdvel/energia metabolizavel e,
mesmo propicioando ganhos aparentes adequados aos animais impediria a maximizagdo do
uso do substrato basal, demandando a aplicacdo de suplementacao estratégica com nutrientes
limitantes.

Trabalhos de pesquisa conduzidos na FCAV/UNESP Campus de Jaboticabal tem
gerado informagdes sobre os impactos da suplementacdo no consumo e desempenho de
animais em estratégias de suplementacdo no periodo das aguas associando trés alturas de
pastejo (15, 25 e 35 cm) em capim Marandu e diferentes tipos de suplementos, (Proteina
degraddvel no rimen-PDR ou Proteina ndo degradavel no rumen-PNDR; energético ou
proteico; amido ou fibra soluvel).

Casagrande (2010) no ciclo (2007/2008) avaliou associado as alturas do pasto, dois
suplementos protéicos com diferentes relacdes de PDR: energia, fornecidos em uma
quantidade de 0,3% PC/dia, e tratamento controle com sal mineral. Os resultados
demonstraram que ndo houve diferencas no desempenho dos animais em resposta aos
suplementos com diferentes relagdes de PDR/NDT. A suplementagdo ndo afetou
negativamente o consumo de forragem, porém aumentou o consumo total de nutrientes e
implicou em maior taxa de lotacdo, desempenho animal e ganho por area (Tabela 3). Na
mesma linha de trabalho, Vieira (29) trabalhou na mesma érea experimental no ciclo
2008/2009 avaliando suplementagdo com sal mineral, suplementacao energética (0,3% PC) e
suplementa¢do protéica (0,3% PC) e ndo obteve diferencas entre os suplementos

concentrados.
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Tabela 2: Composi¢do quimico-bromatoldgica das amostras de pastejo simulado de novilhas da
raca Nelore, consumo e desempenho, em pastos de capim Marandu manejados em trés
alturas do dossel, sob lotagdo continua, no periodo das &guas, recebendo sal mineral ou
0,3% do PC de suplemento protéico-energético com 26% de PB e 82% de NDT (6), sal mineral;
0,3% do PC suplemento energético com 13,5% de PB e 88,8% de NDT, ou 0,3% do PC de
suplemento protéico energético com 24% de PB e 85,4% de NDT (29).

Altura do dossel (cm)

Variavel 15 25 35 CV (%) Autor
15,7 15,72 14,3b 11,5 Casagrande (6)
*PB 14,7° 14,5° 13,6 10,9 Vieira (29)
47,2 46,1 51,0 18,2 Casagrande (6)
*EA 21,22 20,67 15,4° 31,2 Vieira (29)
24,7 28,8 25,4 30,5 Casagrande (6)
**B1+B2 47,0 46,8 45,9 35,7 Vieira (29)
22,9 19,6 19,2 30,5 Casagrande (6)
**B3 23,9° 24.4° 28,82 32,4 Vieira (29)
5,2 5,5 4.4 42,1 Casagrande (6)
**C 7,9° 8,2b 9,9 31,9 Vieira (29)
***FDNpd 68,1 68,1 66,5 29,2 Vieira (29)
14,8 14,0 14,4 16,7 Casagrande (6)
*CNF 132 13,5 12,6 14,8 Vieira (29)
77,28 75,1° 79,32 6,3 Casagrande (6)
*DIVMO 69,9* 67,3% 65,8 9,5 Vieira (29)
69,7 68,2° 72,6 13,5 Casagrande (6)
*NDT 59,9 60,7 60,4 8,7 Vieira (29)
2032 2122 182° 6,9 Casagrande (6)
2.PB/kg MOD 210 215 206 9,9 Vieira (29)

Médias seguidas de mesma letra mintscula na linha, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. * (% da MS); ** (% da PB); *** (% da FDN). MS= Matéria seca; MO= Matéria organica;
PB= Proteina bruta; A= Fracdo A da proteina bruta; B1+B2= Fracdo da proteina de alta e média degradacao
ruminal; B3= Fragdo da proteina bruta associada a fibra de lenta degradacdo; C= Fracdo indigestivel da
proteina bruta; FDN= Fibra em detergente neutro; FDNpd= Fibra em detergente neutro potencialmente
digestivel; FDA= Fibra em detergente acido; EE= extrato etéreo; CNF= Carboidratos ndo fibrosos;
DIVMO= Digestibilidade in vitro da matéria organica; NDT= Nutrientes digestiveis totais.

Os resultados obtidos foram similares aos supracitados, sendo que a suplementagdo

nao afetou o consumo de forragem, porém incrementou o consumo de nurientes aumentando

os indices produtivos. Oliveira et al. (21) no ciclo 2010/2011 avaliando suplementos proteico-

energéticos (0,3% PC) com diferentes fontes de energia (Amilacea x fibra soltivel) e ndo

registraram diferencas entres as fontes energéticas avaliadas. No entanto obteve maior taxa de

lotacdo nos pastos em que os animais receberam suplementos e os ganhos adicionais com a

suplementagdo em relagdo a mistura mineral foram em torno de 300 g/animal/dia

evidenciando o efeito positivo da suplementa¢do no consumo de nutrientes (Tabela 3).
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Tabela 3: Consumo de matéria seca (CMS), consumo de matéria seca de forragem
(CMSF), Taxa de lotacdo (TL) em unidade animal por hectare, ganho médio diario
(GMD) e ganho por area (GA) em novilhas e novilhos nelores mantidos em pastos de
capim-Marandu manejados com trés alturas de dossel durante o periodo das aguas,
janeiro a abril.

Variaveis 15 25 35 SM3 SPE3

CMS (% PC/dia) 1,98b 2,24ab  2,40a  2,00b 2,31*
CMSF (% PC/dia) 1,79b 2,05ab 221a 2,00 2,02

TL (UA/ha) 5,8a 4,5b 3,4c 4,3b 4,7 Casagrande (6)'
GMD (g/dia) 511b  608ab  713a 505b 663"
GA (kg/ha) 647a  543ab  505b 453b 624,5a

CMS (% PC/dia) 1,96b  2,20a  2,29a  1,99b 2,24
CMSF (% PC/dia) 1,776 2,02a  2,09a 1,99 1,95

TL (UA/ha) 5,5a 4,2b 3,4c 4,1b 4,5 Vieira (29)
GMD (g/dia) 609  731la 783a 583b 770°

GA (kg/ha/dia) 6,2a 5,6b 4,8¢c 4,6b 6,1*

TL (UA/ha) 6,6a 5,0b 4,1c 5,0b 5,38*  Oliveira et al. (21)
GMD (g/dia) 695b  874a 954a  0,648b  0,937a

M¢édias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste tukey (P>0,5)

'Novilhas nelores em trés estratégias de suplementagio (Sal e dois suplementos ) x as trés alturas
*Novilhos nelores em trés estratégias de suplementacao (Sal e dois suplementos ) x as trés alturas
3SM — Suplemento mineral; SPE - média dos suplementos protéico-energéticos

Nos trés ciclos avaliados (Tabelas 2 e 3) a suplementacdo com 0,3% do PC/dia,
independente do suplemento utilizado, aumentou o ganho de peso médio diario (GMD) em
todas as alturas em relag@o aos animais recebendo mistura mineral, porém o ganho adicional
foi inferior nos pastos mantidos mais altos. Outra constatagdo ¢ o aumento da taxa de lotacao
dos pastos com animais recebendo suplementagdo concentrada.

A suplementagdo com alimentos concentrados no periodo das dguas também consiste
numa ferramenta auxiliar no manejo do pastejo. De maneira geral, os suplementos
concentrados no periodo das aguas ndo alteram o consumo de forragem ou promove um efeito
combinado com redugdo no consumo de forragem e aumento no consumo de nutrientes,
principalmente quando a forragem possui caracteristicas nutricionais semelhantes aos
suplementos.

De acordo com modelo proposto por Mott (20), se faz impossivel proporcionar ao

mesmo tempo maximo desempenho animal, e produgdo por area (Figura 1), pois, quando se
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preconiza aumento no desempenho individual, ¢ necessdrio elevar a oferta de forragem,
disponibilizando alta massa de forragem de laminas foliares para sele¢do e consumo,
tendendo ao sub pastejo. Em contrapartida, quando se preconiza 0 maximo na producdo por
area, ¢ necessario lancar mao de altas taxas de lotacdo, reduzindo a massa de forragem

disponivel por animal, tendendo ao super pastejo e comprometendo o desempenho individual.
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Figura 1: Relagdo entre taxa de lotacdo (X) e ganho por animal (Y) e por area (Z).
Adaptado de Mott (20).

Ainda seguindo o modelo proposto por Mott (20), Barbero (3) observou aumento no
ganho médio didrio de bovinos de corte conforme aumento do dossel forrageiro em capim
Tanzania, e relacdo inversamente proporcional a producdo de peso corporal por hectare. Nas
condi¢des em que ocorre o efeito substitutivo a suplementacao auxilia no aumento da lotagao
sem prejudicar o desempenho. De acordo com Reis et al. (27) ao analisar a resposta do
desempenho animal em fun¢do da suplementagdo com concentrado em pastos mantidos com
diferentes alturas observou-se que a suplementacdo com 0,3 % PC de concentrado permite
manter 0s animais numa menor altura, ou seja, maior taxa de lotagdo, sem prejudicar o
desempenho animal.

Dessa forma os autores concluiram que ao utilizar suplementagdo concentrada, a
capacidade suporte dos pastos foi superior a de pastos nos quais os animais foram
suplementados apenas com sal mineral. O ponto de pressdo de pastejo 6timo proposto por
Mott (20) onde se tém o maximo ganho por area e animal pode ser modulado com o uso de

suplementos. Nesta curva, o ganho por area apresenta maxima producdo um pouco acima da
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capacidade suporte 6tima e com reducdo acentuada logo apds esse pico. A suplementacdo na
época das dguas em niveis moderados, por exemplo, 0,3% do PV, possibilita o deslocamento
das curvas de ganho de peso individual e por area acima daqueles observados em animais sem
suplementagdo, ou seja, o ponto 6timo pode ser deslocado em uma situacao de maior lotagao

sem prejudicar o ganho individual.

Suplementac¢ido no periodo seco

O fornecimento dos nutrientes deficientes na forragem ¢ essencial para utilizagdo dos
recursos forrageiros disponiveis para as bactérias ruminais. Sendo o valor nutritivo das
forragens durante o periodo seco limitado, o consumo assume importante papel em relagdo ao
desempenho animal e a qualidade da fibra passa a ser o fator mais limitante a produgao, fato
este demonstrada pela melhora no desempenho animal com pequenas mudangas na
digestibilidade da forragem (5).

A capacidade de ingestdo de pasto de baixa qualidade estd intimamente associada ao
efeito de replecdo ruminal da fragdo fibrosa insoltivel, o qual determina a capacidade da FDN
em ocupar espaco no ambiente ruminal (9). Sendo assim, a habilidade da microflora em
degradar e fermentar os polissacarideos da forragem determina a energia extraida e a taxa de
passagem, influenciando assim a replecao ruminal.

As limitagdes inerentes aos recursos nutricionais basais de baixa qualidade (pasto) sdao
intrinsecamente limitacdes ao crescimento microbiano no ramen. Nestas situagdes, devido a
alta relagdao carbono:nitrogénio no substrato basal, havera deficiéncias absoluta de compostos
nitrogenados para a sintese de enzimas microbianas as quais sdo responsaveis pela
degradagdo dos compostos fibrosos insoliveis da forragem (8). A digestdo da parede celular
requer uma populagdo microbiana ativa com capacidade de digeri-la, sendo possivel que tanto
em dietas de forragem total como mistas com concentrado, ha situacdes em que a digestdo ¢
limitada por capacidade microbiana ou enzimatica e ndo somente pela propriedade cinética da
parede celular (7).

De acordo com Paulino et al. (22) e Reis et al. (27) mesmo havendo a disponibilidade
de fibra potencialmente digestivel nos pastos na seca, a proteina ¢ o nutriente mais limitante,
devendo esta ser corrigida através da suplementagdo, a fim de aumentar a eficiéncia de
degradagdo da fracdo fibrosa e, consequentemente, a taxa de passagem e o consumo de
matéria seca da forragem. Dessa forma, ndo s6 o consumo de forragem seria aumentado
devido ao estimulo ao crescimento das bactérias fibroliticas, mas o consumo de energia seria

maximizado pela maior extracdo da energia da forragem (16).
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Segundo Reis et al. (26), no Brasil Central o rebanho mantido em pastagens no
periodo de seca se alimenta de forragem de baixo valor nutritivo, caracterizada por teores de
proteina bruta inferiores ao nivel critico de 7% MS, limitando, desta forma, o seu consumo.
Entretanto, Lazzarini et al. (14) mencionaram que o nivel minimo de 7% PB na dieta nao
assegura maximizagao na utilizacdo dos substratos energéticos de lenta disponibilidade, uma
vez que respostas positivas na degradagdo da fibra foi observado ate valores proximos a 13-
14% de PB.

Assegurar niveis adequados de N-NH3 no ramen para fornecer a maioria do N
necessario ao crescimento microbiano ¢ prioridade na otimizacdo da digestibilidade da
forragem. Detmann ef al. (9) determinaram que no periodo da seca, com forragem de baixa
qualidade o minimo de 8 mg/dL de nitrogénio amoniacal no rimen (NAR) deve ser
estabelecido pela suplementagdo para garantir a capacidade dos microrganismos fibroliticos
de degradagdo dos componentes fibrosos.

No entanto, verificou-se que a maximizacdo do consumo de fibra de forragem de
baixa qualidade foi obtida ao conseguir 15 mg NAR/dL de fluido ruminal. A divergéncia
entre os valores ¢ devido as diferencas entre exigéncia de microrganismos e animal. O
aumento no consumo de fibra até niveis de 15 mg de NAR/dL pode constituir ajuste no
balanco proteina metabolizavel/energia metabolizavel da dieta. Ocorrendo constancia na
energia extraida a partir da fibra, a elevagdo no consumo implicaria maior aporte de proteina
metabolizavel a partir de proteina microbiana, o que acarretaria melhor adequagao metabdlica
ao animal. Deste modo, o minimo de 8% de PB na dieta deve ser estabelecido para
crescimento microbiano e utilizagdo da fibra e 10% de PB para maximizar o consumo de fibra
digestivel (9).

Assim, no periodo seco a meta a ser alcangada com a suplementagdo ¢ adequar os
niveis deficientes de nitrogénio da dieta basal, fornecendo compostos nitrogenados em
quantidades que permitam elevar o valor de PB da dieta a 10% a fim de maximizar a
atividade dos microorganismos ruminais € o consumo voluntario.

O fornecimento de fontes energéticas de rapida degradagdo ruminal concomitante aos
compostos nitrogenados suplementares pode ser realizado com dois propdsitos principais, de
acordo com as metas de ganhos e da estratégia de manejo da pastagem. Devem-se estabelecer
niveis de nutrientes e fontes nos quais ndo haja restri¢des significativas sobre o consumo de
forragem priorizando maximizar a utilizagdo da forragem ¢ maximizar a sintese de proteina

microbiana.
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Nas situagdes onde se observa limitacdo na oferta de forragem, ou/e almeja-se maior
lotagdo das pastagens, o fornecimento de maiores niveis de suplementos com intuito de
promover um efeito de substituicao da forragem pelo suplemento deve ser estabelecido. Neste
contexto, as caracteristicas dos nutrientes fornecidos, o nivel de suplemento e sua interagao
com a quantidade e qualidade da forragem disponivel ditardo as respostas as estratégias

adotadas.

Impactos Economicos da Intensificacio de Sistemas

A eficiéncia de um sistema de produ¢do de bovinos de corte ndo fica limitada aos
indicadores zootécnicos, havendo a necessidade da avaliagdo econdmica do sistema, onde a
apuracdo dos custos e despesas de producdo ¢é contrastada com as receitas obtidas. A
avaliacdo da rentabilidade ¢ fundamental, pois leva em consideracdo o capital investido na
atividade. Em experimentos conduzidos por Moraes et al. (19), o uso de suplementacio
concentrada resultou em maiores ganhos individuais e por drea e maior taxa interna de
retorno em sistemas pecuarios. As taxas internas de retorno remuneraram positivamente o
capital investido, porém, a utilizacdo da suplementacdo aumenta a fragilidade financeira do
sistema.

A utilizagdo de alimentos alternativos na formulagdo de suplementos para novilhas de
corte ¢ estudada como ferramenta para manipulagdo dos custos de producdo. Barbero et al.
(2) avaliou fontes de proteina na formulacao suplementos para novilhas de corte em pastos de
capim Marandu, com fornecimento de 1,00% do PC para terminag@o no periodo seco. A
substitui¢do do farelo de soja por caroco de algodao ndo influenciou nos custos de produgao,
porém, a utiliza¢do de torta de nabo forrageiro reduziu o custo por arroba produzida de R$
58,05 para R$ 56,85.

Embora tenha ocorrido redugdo no custo de produgdo, o impacto negativo gerado no
desempenho (104,10+19,77 e 90,5+17,15 kg de PC ha! més™! com farelo de soja e torta de
nabo forrageiro, respectivamente) proporcionou rentabilidade financeira negativa (-2,61% ao
meés) em suplementos formulados com o ingrediente substituto, contra 5,48% ao més obtido
com a utilizacdo do farelo de soja. O autor ainda destaca a importancia da taxa de juros
atribuida ao capital do imdvel na obten¢ao dos resultados.

O valor do imovel territorial apresenta grande impacto quando considerada na analises
economicas, onde em imoveis de maior valor de mercado é necessaria intensificacdo do
sistema de producgdo para remuneragao do capital investido. O aumento na capacidade da taxa

de lotacdo ¢ o fator de maior impacto na rentabilidade financeira de um sistema pecuario (11).
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Neste contexto, a altura do dossel forrageiro apresenta relacdo inversamente proporcional a
taxa de lotagdo. Barbero et al. (4) avaliaram os resultados econdmicos de diferentes
intensidades de pastejo (pastos manejados em 20; 40; 60 e 80 cm) por bovinos de corte em
capim Tanzania. Nao foram observadas diferencas (Receita liquida = R$ 1.231,25+519,47 ha
'ano™) nos resultados econdmicos, onde a taxa de juros atribuida sobre o capital do imével
representou a maior parcela no custo final de produgdo. A participagdo das variaveis fixas
apresentou comportamento linear positivo em funcdo do aumento na altura dos pastos, se
mostrando sensivel a redugdo da escala de producao.

Trabalhos desenvolvidos na FCAV/UNESP Jaboticabal, Sdo Paulo avaliaram os
efeitos econdmicos de diferentes estratégias de suplementacdo em diferentes alturas de
pastejo do capim Marandu por bovinos de corte. Takinaka (28) observou reducdo nos custos
operacionais totais com utilizagdo de mistura mineral em comparagdo a suplementacao
energética, independente da altura de pastos de capim Marandu para bovinos de corte

(Tabela 5).

Tabela 5: Custo operacional total (CT), receita bruta (RB), lucro operacional liquido (LL)
e rentabilidade (RE), na recria de novilhos de corte no periodo das aguas, em pastos de
capim Marandu em alturas de pastejo, suplementados com mistura mineral (MM), ou com
fontes energéticas milho (MI) ou polpa citrica (PC).

Tratamentos
----- 1IScm----- -----25cm----- -----35cm-----
1E MM MI PC MM MI PC MM MI PC

CT 7350  8.475 8473 5230 6.032 6.060 4.088 4.727 4.750
RB 9.467 10.577 10.163 7.063 7.646 8.021 5.895 4.727 6.334
LL 2.116  2.101 1.689 1.833 1.614 1961 1.806 1.433 1.583

RE* 771 6,65 5,34 9,39 7,17 8,67 11,84 8,12 8,93
[E=Indicadores econdmicos. CT, RB e LL dados em RS ha'!; RE* dado em % ao més.
Periodo considerado de 112 dias. Adaptado de Takinaka (28).

A rentabilidade do capital investido observada em todas as alturas de pastejo foi maior
quando realizado somente fornecimento de mistura mineral, onde pastos de maior altura (25 e
35 cm) apresentaram os melhores resultados economicos. Estes resultados foram obtidos pelo
melhor desempenho proporcionado nestas condigdes, sem que houvesse a necessidade de
custos adicionais com a utilizagdo de suplementos, evidenciando o elevado potencial de

producdo pecudria em pastagens, com custos de produgdo relativamente baixos.
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Um fator de extrema importancia quanto a avaliagdo econdmica de sistemas pecuarios
¢ a consideragdo ou ndo do capital investido sobre o valor do imével, principalmente em
regides de maior valor de mercado. Em regides produtoras de cana-de-agucar, este impacto é
ainda mais acentuado, devido a elevagdo nos pregos cotados também para
aluguel/arrendamento de imovel, gerados pela competi¢do com as industrias sucroalcooleira.
Para efeito de avaliacdo econdmica de sistemas de recria na bovinocultura de corte em
experimentos conduzidos no periodo das aguas 2012/2013 na FCAV/UNESP, Jaboticabal,
Sao Paulo, foram incluidos na planilha de custos os valores praticados pelas usinas de cana-

de-actcar regionais, simulando o arrendamento do imével para atividade pecudria (Tabela 6).

Tabela 6: Indices economicos da recria de bovinos de corte no periodo chuvoso, com

diferentes alturas de pastejo, e doses de suplementacao:

-—--15cm - -- ---25cm--- ---35cm---
0,3% PC 0,6%PC  0,0%PC 03%PC 0,0%PC 0,3% PC

VIA 1170,00 1170,00 1170,00 1170,00 1170,00 1170,00

CSA 51,57 94,51 4,70 52,42 4,70 52,41
CPA 211,79 211,79 302,55 302,55 393,32 393,32
CTA 125687  1299,80 122513  1272,84 124026 128796
VFA 137944 136969 129675  1408,86  1401,83 141736
LLA 122,57 69,89 71,62 136,02 161,58 129,40
LLH 735,41 419,32 429,73 816,13 969,46 776,39
LMH 245,14 139,77 143,24 272,04 323,15 258,30
R (%) 3,25 1,79 1,95 3,56 434 3,35

VIA=valor inicial por animal; CSA=custo com suplementagdo por animal no periodo das aguas; CPA=custo

com aluguel de pastagem por animal no periodo das aguas; CTA=custo total de produgdo por animal,
VFA=valor final por animal; LLA=lucro liquido por animal no periodo das 4dguas; LLH=lucro liquido por
hectare no periodo das 4guas; LMH=lucro mensal por hectare; R (%)=rentabilidade mensal por hectare.
Valores dados em RS, exceto R (%). Boi magro=R$ 3,25/kg. Preco considerado do aluguel de pastagem: preco
pago por terras arrendadas para cana-de-agucar, 60 ton./alqueire/ano (R$ 48,81/ton.). Fonte: Dados obtidos na

FCAV/UNESP, Jaboticabal, Sdo Paulo, por Barbero (2013), ainda néo publicado.

Os sistemas avaliados foram alturas de pastejo do capim Marandu (15; 25 e 35 cm),
associadas a doses de suplementacao (0,0; 0,3 e 0,6% do peso corporal). O fechamento do

balango financeiro final do periodo de recria nas aguas foi realizado comparando os valores
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iniciais de aquisicdo dos animais, computando como custos de producdo o valor dos
suplementos, e aluguel das pastagens. As receitas foram calculadas considerando o peso final
do animal multiplicado pelo prego por quilograma praticado pelo boi magro (R$ 3,25/kg).

O custo do arrendamento das pastagens foi afetado pela altura de pastejo, sendo
diluido nos pastos de menor altura do dossel, devido & maior taxa de lotagdo utilizada. Os
sistemas que apresentaram menor rentabilidade financeira foram: pastos de 15 cm + 0,6% PC,
demonstrando que tal dose de suplemento onerou este sistema de forma ndo compativel com
os ganhos de peso promovidos.

Outro sistema que apresentou baixa rentabilidade foi observado em pastos de 25 cm
sem suplementacdo, demonstrando que, o fornecimento de suplementos multiplos na dose de
0,3% PC em todas as alturas de pastejo estudadas apresentaram-se uma técnica
economicamente viavel, remunerando o capital investido com rentabilidade acima de trés
pontos percentuais ao més. Os melhores resultados foram observados em pastos de maior
altura do dossel (35 cm), sem suplementagdo multipla, onde, a alta oferta de forragem
proporcionou alto desempenho, sem a necessidade de custos adicionais com suplementos

concentrados.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O uso de suplementos concentrados para bovinos de corte em pastagens pode
influenciar no consumo e degradagdo da forragem, e promover ganhos adicionais por animal,
e por area, tanto no periodo chuvoso, quanto no periodo seco. A formulacao dos suplementos
deve ter como objetivo inserir na dieta do animal elementos limitantes para determinado
objetivo de producdo, com base na composi¢do quimica da forragem disponivel. As relagdes
entre oferta de forragem e a dose de suplemento fornecido sdo determinantes na viabilidade

econOmica do sistema.
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MANEJO NUTRICIONAL DO BEZERRO LACTANTE

SANDRA GESTEIRA COELHO'; JULIANA MERGH LEAO?; BRUNA FIGUEIREDO SILPER?; ANA PAULA
SALDANHA FRANZONI AMARAL?; JULIANA APARECIDA MELLO LIMAZ?; RAFAEL ALVEZ DE AZEVEDO?
'PROFESSORA DA ESCOLA DE VETERINARIA DA UFMG
2ALUNA DE POS-GRADUACAO DA ESCOLA DE VETERINARIA DA UFMG
3ALUNA DE POS-GRADUACAO DA UNIVERSITY OF BRITISH COLUMBIA

INTRODUCAO

Durante muito tempo, as pesquisas na area de criagdo de bezerros visaram o
estabelecimento de estratégias alimentares que facilitassem a desmama e a transi¢do do
bezerro da dieta liquida para sélida precocemente, adotando de forma geral o fornecimento
de volume limitado de leite. No entanto, o conceito sobre o manejo nutricional vem sofrendo
mudang¢as com foco, principalmente, nas taxas de crescimento com a utilizacdo de
componentes e sistemas que promovam bem-estar, desempenho e otimizacdo do potencial
futuro de produgdo de leite. Objetiva-se com essa revisdo abordar aspectos relacionados as

praticas de manejo nutricional durante a fase de aleitamento.

COLOSTRO E DIETA LiQUIDA

Cuidados com a alimentagdo das bezerras devem ocorrer imediatamente apds o
nascimento, uma vez que os bezerros nascem com apenas 4% de gordura corporal, dos quais
s6 50% podem ser mobilizados. A maior parte dessa reserva ¢ de gordura marrom necessaria
a termogénese (1). O que demonstra a importincia da administragdo imediata de colostro aos

animais, pois este ¢ importante fonte de nutrientes (Tabela 1).

Tabela 1. Composic¢ao do colostro e do leite de acordo com o dia da lactacao de animais da
raca Holandesa

Gordura Proteina Lactose Solidos  Imunoglobulina
Dia (%) (%) (%) totais (%) (%)
1 Colostro 6,70 14,0 2,70 239 6,00
Leite 4,00 3,10 5,00 12,9 0,09
2 3,49 5.43 3,04 - -
3 4,50 4,54 3,52 - -
4 4,26 4,41 3.82 - -
5 3,89 4,23 4,15 - -
15 3,66 4,01 4,32 - -
30 3,72 3,08 4,54 - -

Fonte: Adaptado de Tsioulpas (2).
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Além da importancia do fornecimento do colostro na imunidade e nutricdo dos
bezerros, estudos demonstram seus efeitos sobre a vida produtiva. Segundo Faber et al. (3), a
ingestdo de 4L comparado a 2L de colostro, por bezerros da raca Pardo-Suico imediatamente
apos o nascimento, resultou em reduciao de 60% nos custos com assisténcia veterindria, ganho
de peso de 230 g/dia a mais aos 14 meses de idade e 1.027 kg de leite a mais durante as duas
primeiras lactacdes.

Desde o inicio do século XX os textos que abordam a criagdo de bezerros
recomendam a utilizagdo de leite em quantidade restrita e constante, 8 a 10% do peso corporal
(PC) para estimular o consumo de alimentos so6lidos, desenvolver rumen possibilitar o
desaleitamento entre sete a oito semanas de idade (4). No entanto, o consumo de concentrado,
¢ muito pequeno nas primeiras duas semanas de vida, independente da quantidade de leite ou
sucedaneo fornecido (5,6,7). Além disso, segundo Van Amburgh (8), apenas apds o primeiro
més de vida os bezerros sdo capazes de ingerir alimentos sélidos em quantidade suficiente
para suprir a demanda de energia metabolica. Esse volume restrito fornece nutrientes apenas
para mantenga ¢ ganho de peso maximo de 300 g/dia em condi¢des termoneutras (10 a 15°C),
que ¢ considerado insatisfatorio e justifica valores de conversao alimentar baixos (9).

As pesquisas demonstram ainda, que o fornecimento de leite restrito pode gerar maior
risco de doengas (10,11) e comportamentos anormais, como alta ocorréncia de vocalizagdes
caracteristicas de fome associado ao menor bem-estar dos bezerros (12,13,14,15). Bezerros
alimentados com 50% das necessidades de mantenca nas primeiras quatro semanas de vida
apresentaram resposta imune deprimida (16), tornando-os mais propensos a doenga.

Durante os primeiros seis meses, os bezerros que foram acometidospor septicemia e
pneumonia levaram duas semanas a mais para chegar ao mesmo peso corporal que bezerros
saudaveis (17).

Desta forma, uma das alternativas para aumentar o desempenho dos bezerros ¢ o
aleitamento intensivo, que visa fornecer maior quantidade de dieta liquida durante todo o
periodo de aleitamento, em volume entre 16% - 20% do PC ao nascimento, dividido em duas
refeicdes didrias representando em média, oito litros didrios para animais da raga Holandesa
com peso ao nascimento de 40 kg.

No entanto, apesar de resultados incontestaveis na eficiéncia de crescimento
durante o aleitamento intensificado (5,18,19, 20) o sucesso desses programas com alto

consumo de dieta liquida tem sido questionado devido a redu¢do no ganho de peso na fase
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po6s-desmame (5, 21), que esta relacionado a menor ingestdo de concentrado pré desmama ¢ a
reducdo da velocidade de desenvolvimento ruminal (18, 22, 23).

O sistema de aleitamento fracionado surge entdo como alternativa ntre o aleitamento
convencional e o intensivo. Consiste no fornecimento da dieta liquida acima de 10% do PC,
com posterior redu¢do antes do desaleitamento, sendo esperado aumento linear do consumo de
solidos, proporcionalmente a diminuicdo gradual na ingestdo liquida, para estimular o
consumo de matéria seca pelos bezerros.

Khan et al. (6) avaliaram o desempenho de bezerros em aleitamento convencional
(10% do PC) ou em “step-down”, método caracterizado pelo fornecimento de 20% do PC em
leite até 28 dias de idade e de 10% do PC no periodo seguinte. Para ambos os grupos a
desmama foi realizada de forma gradual entre 46 ¢ 50 dias de idade. Os autores observaram
maior ganho de peso durante todo o periodo experimental, incluindo a fase pds-desaleitamento
no grupo em “step-down” (P<0,05). O maior ganho de peso foi consequéncia da maior
ingestdo de leite nas primeiras semanas, e apesar do menor consumo de concentrado durante
este periodo, resultou em consumo significativamente maior durante o restante do periodo de
aleitamento e desaleitamento.

Silper (24) avaliou trés estratégias de aleitamento utilizando sucedaneo do leite (20,7%
PB e 17% EE) em 54 bezerros Holandeses. As estratégias foram: quatro litros - 500 g -
de sucedaneo/dia por 60 dias (4L-60d); seis litros - 750 g - de sucedaneo/dia nos primeiros 30
dias e quatro litros/dia - 500 g - de 31 a 60 dias (6L-29d/4L-60d) e seis litros - 750 g — de
sucedaneo/dia por 60 dias (6L-60d). O fornecimento de seis litros de sucedaneo/dia resultou
em maior taxa de ganho de peso e maior peso ao desaleitamento no final do periodo de 90
dias, comparado aos demais grupos (P<0,05), sem redug¢ao no consumo de concentrado e do
desenvolvimento dos pré-estomagos, além de produzir o menor custo por kg de peso ganho. O
fornecimento de seis litros de suceddneo no primeiro més e quatro no segundo, ndo foi
economicamente viavel, uma vez que resultou em ganho de peso semelhante e maior custo que
o fornecimento de quatro litros durante os 60 dias.

Ledo et al. (25) avaliou outras trés estratégias de aleitamento em 34 bezerras mesticas
(>3/4 Holandés/Zebu) com média de peso ao nascimento de 35,4 kg. As estratégias foram:
Grupo 1 — seis litros de leite integral/dia por 45 dias, quatro litros/d de 46 a 60 dias e dois
litros/dia de 61 a 90 dias (6L-45d/4L-60d/2L.-90d); grupo 2 - seis litros/dia nos primeiros 30
dias, quatro litros/dia de 31 a 60 dias e dois litros/dia de 61 a 90 dias (6L-30d/4L-60d/2L) e
grupo 3 - oito litros/dia por 45 dias, 6 litros/d de 46 a 60 dias e trés litros/dia de 61 a 90 dias
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(8L-30d/6L-60d/3L.-90d). Apesar dos grupos 1 e 2 apresentarem maior consumo que o grupo 3
(P<0,05), esse apresentou ganho médio diario superior aos demais grupos (P<0,05). O maior
volume de leite (grupo 3) influenciou negativamente o consumo de alimentos solidos.
Conforme visto anteriormente o fornecimento de maior volume de dieta liquida
proporciona melhores taxas de crescimento aos bezerros, os quais respondem a esses sistemas
de aleitamento com maiores ganhos de peso. Entretanto, observa-se variagdo no consumo ¢

desempenho nos diferentes sistemas de aleitamento (Tabela 2).

Tabela 2. Desempenho e consumo de concentrado em bezermros leiteiros em diferentes
sistemas de aleitamento

Sistema Dieta liquida Idade GPC Consumo Referencias
(dias) (g dia?) (g MS/d)
Convencional Leite de descarte; lal4 360,00 250,00 (18)
10% PC 14228 580.00 (21-28 d)
Sucedineo (22%PB). 14249 409,00 671,00 (26)
1,25% PC (em MS)
Sucedineo (20%PB); 1a60  469.10 722,50 27N
10% PC
Leite de descarte; la42 505.00 525,00 (&)
10% PC
Leite integral; 10% PC 1a49  466.00 958,00 (11)
Sucedaneo (20,7%PB);4 1a30 065,00 64.00 24
litros 30a60 429,00 308,00
Intensivo Sucedaneo (22%PB); 14249  690.00 950,00 (20)
1.75% PC (em MS)
Sucedaneo (20,7%PB).6 1a30 208,00 52,25 24)
litros 30a60 516.00 201,50
Sucedineo (20%PB); 20% 1a60  466.40 435.70 (04))
PC
Fracionado  Leite; 20%PCaté25dias 1a49 700,00 104130 (11)
e 10% PC de 25 a 50 dias
Sucedineo (20%PB); 1* 1a60 455,00 552,00 27
semana (10% PC). da2*a
6" semana (20% PC)
semana 7" a 8" semana
(10% PC)
Sucedineo (20.7%PB).6 1a30 23500 56.75 (24)
litros até 20 diase4 litros 31a60 402,00 363,50
até 60 dias
6L-45d/4L-60/ 0a9%  684.00 774.00 (25)
21L-90d
6L-30d/4L-604d/ 0a%  684.00 841.00 (235)
2L-90d
8L-30d/6L-604/ 0a%0  753.00 655.00 (25)
3L-904

Modificado de Silper (24).
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Os estudos sobre a nutricdo de bezerras pré-desmame, a partir do fornecimento de
maiores volumes leite ou sucedaneo de leite, também demonstram que esta estratégia pode
ter efeitos sobre o desenvolvimento das bezerras, melhorando producao de leite na primeira
lactacdo e tempo de vida produtiva. Ballard et al. (28) relataram producao de leite superior
em 700 kg nos primeiros 200 dias de lactagdo de vacas que receberam aleitamento intensivo
quando comparadas com as criadas no sistema convencional. Drackley et al. (29) obtiveram
resposta positiva na primeira lactagdo, encontrando média de 580 kg a mais de leite em
fémeas aleitadas, quando jovens, com maiores volumes de sucedaneos de leite.

Van Amburgh e Drackley (30) relataram que para cada 450 g de ganho de peso didrio
antes do desaleitamento ocorre acréscimo de 450 kg de leite na primeira lactacdo. Além
disso, 20% da varia¢ao na producao de leite foram associados a taxa de crescimento até a
desmama. Para 14 atingir essas respostas, as bezerras precisam duplicar o peso ao
nascimento até o desaleitamento, em aproximadamente 56 dias, sugerindo-se consumo de
dieta liquida superior ao recomendado no sistema convencional, principalmente nas trés a
quatro primeiras semanas de vida.

Soberén et al. (31) realizaram meta-analise com dados de diferentes experimentos,
avaliando os efeitos da nutricdo e ganho médio didrio de peso (GMD) pré-desmama sobre a
producdo de leite na primeira lactagdo. No estudo foi observado aumento na producdo de
leite de 429 + 106 kg / lactagdo (P <0,001) na primeira lactagdo, a partir da ingestao de maior
quantidade de nutrientes, tanto pelo fornecimento de leite ou suceddneo do leite, se
comparado com o grupo controle (menor ingestao de nutrientes). A meta-regressao incluindo
o GMD resultou na seguinte equagdo: producdo de leite na primeira lactacdo = -106 kg +
1.551,4 kg x ADG (kg /d) (P =0,01), indicando que, para cada kg de GMD na pré-desmama
a producao de leite na primeira lactacdo aumenta em 1.550 kg.

Além dos efeitos sobre eficiéncia alimentar e ganho de peso, o fornecimento de leite
a vontade ou de grande quantidade de leite ou sucedaneo proporciona beneficios também
sobre a imunidade dos animais. Deficiéncias nutricionais estdo relacionadas a depressao
simultanea de varios mecanismos de defesa do sistema imune, como reducdo da
concentragdo de IgA e da liberagdo de citocinas como interleucina-1, interleucina-6 e Fator
de necrose tumoral-a, e comprometimento dos mecanismos antioxidantes (32).

Godden et al. (10) relatam as taxas de morbidade e mortalidade em funcdo da dieta
oferecida aos bezerros. Tanto no inverno como no verdo o grupo que recebeu sucedaneo

apresentou maior morbidade (32,1% sucedaneo x 12,1% leite) e mortalidade (11,6%
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sucedaneo x 2,2% leite). As dietas oferecidas diferiram muito em densidade proteica e
energética, uma vez que o sucedaneo utilizado apresentava 20% PB e 20% gordura na MS e
o leite em média 25,6% PB e 29,6% gordura na MS, o volume fornecido foi o mesmo para
os dois grupos, independente de composicdo e diluigdo. A diferenca no consumo de
nutrientes 18%, mais EM/dia no grupo leite, provavelmente foi o fator responsavel pela
diferen¢a nas doengas.

Nonnecke et al. (33) alimentaram bezerros com sucedaneo a 1,4% ou 2,5% do PC em
solidos totais ¢ ndo observaram diferencas no nimero de leucocitos circulantes ou na
composi¢ao da populagdo de células mononucleares periféricas (PBMC). A auséncia de
diferenga pode ser devido ao bom estado nutricional dos bezerros que receberam o menor
volume de sucedaneo, ja que este, apesar de fornecer quantidade inferior ao outro tratamento,
representa quantidade superior ao utilizado tradicionalmente. O maior aporte de proteina e
energia da dieta com maior quantidade de sucedaneo ndo promoveu mudangas relacionadas a
maturagdo do sistema imune. Os bezerros que receberam sucedaneo a 2,5%PV apresentaram,
no entanto, maior producdo de 6xido nitrico e menor producao de IFN-y, que sdo fatores
essenciais para a imunidade celular e destruicdo de patdgenos intracelulares. Apesar da
auséncia de efeito da dieta, foram observadas mudangas em composicdo e capacidade
funcional da PBMC ao longo do tempo (1 a 60 dias de idade), demonstrando maturagdo do
sistema imune.

No Brasil, o leite de descarte ¢ uma das principais fontes nutricionais para
alimentacio de bezerras. E improprio para a industria e ndo é comercializado, ¢ composto
por colostro e leite de transigdo, leite oriundo de vacas com mastite clinica e aquele obtido
durante o periodo de caréncia de alguns medicamentos.

Apesar de ser uma fonte "gratuita" de alimento em uma fase cara do sistema de
producdo, o fornecimento de leite de descarte apresenta riscos relacionados a
contaminagdo por microrganismos patogénicos, efeitos causados por endotoxinas e a
possibilidade de desenvolvimento de resisténcia das bactérias do trato gastrointestinal
dos bezerros aos antibiodticos presentes no leite (34).

Os principais agentes patogénicos transmitidos pelo leite sdo Mycoplasma
avium subsp. paratuberculosis, Salmonella  spp., Mycoplasma spp., Listeria
monocytogenes, Campylobacter spp., Mycobacterium bovis e Escherichia coli (35,36). O
Mycoplasma spp. ¢ a primeira causa de doengas respiratdrias em bezerros (37). Segundo

Walz et al. (38) a ingestdo de colostro e leite de vacas com mastite clinica ou subclinica
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causada por M. bovis pode ser muito importante na patogenia de otite € pneumonia causadas
por esse agente em bezerros antes da desmama.

Sob condi¢cOes normais as células da mucosa intestinal atuam como barreira a
passagem de endotoxinas do intestino para a corrente sanguinea, mas lesdes nessa barreira
(ex. durante as diarreias) podem levar a endotoxemia sist€émica (39). A pasteurizacdo do leite
na fazenda reduz a concentracdo de microrganismos viaveis. No entanto, algumas bactérias
tolerantes ao calor podem sobreviver ao processo. Apesar da pasteurizacdo reduzir a
contagem bacteriana, ha riscos de transmissdo de toxinas pré-formados ou residuos da
morte bacteriana que podem causar danos aos bezerros, principalmente nos primeiros meses
de vida.

Outro problema e a resisténcia aos antibioticos com o uso de leite de descarte, que vai
ocorrer por mutagdo da cepa bacteriana, que ird se multiplicar e manter a mutacdo em suas
copias. A resisténcia pode ocorrer rapidamente e os antibioticos que ja foram eficazes na
fazenda perderdo ou diminuirdo o seu efeito (40). O aumento da resisténcia bacteriana a

antibioticos € preocupante tanto para a saide de bezerros quanto para os trabalhadores.

Desenvolvimento do Riimen, Dieta Sélida e Agua

O desenvolvimento do rimen esta associado ao desenvolvimento cronolégico do
animal e a estimulos fisicos e quimicos produzidos pela fermentagao dos alimentos. O
estimulo mecanico dos alimentos sobre as paredes do reticulo-rimen (efeito fisico) ¢
necessario para promover a movimenta¢ao do rimen, o desenvolvimento da musculatura, o
aumento do volume do rimen e a manuten¢do da saude do epitélio. A fermentacdo dos
alimentos pelas bactérias leva a producao de acidos graxos volateis (AGV) que sao
estimuladores do desenvolvimento do epitélio. Os AGV, particularmente o acido butirico e o
propidnico, sdo responsaveis pelo desenvolvimento epitelial (papilas). O efeito dos AGV
sobre o desenvolvimento do epitélio é, em parte, atribuido a intensa metabolizagdo durante a
absorcdo, fornecendo energia para o crescimento do tecido epitelial e para a contracao
muscular (41,42).

Nos programas de alimentacdo de bezerros a introducio de forragem a dieta durante a
fase de aleitamento ¢ desencorajada, uma vez que, a forragem ¢ menos densa

energeticamente que o concentrado e muda a fermentacao a favor de acetado ao invés de

butirato, atrasando o desenvolvimento do epitélio do rumen.
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No entanto, a ingestdo de alimentos sélidos principalmente concentrados, atinge
quantidades significativas entre a 4* ¢ a 8 semana de vida, e pode ser associada ao risco de
acidose ruminal, uma vez que o consumo de concentrado causa rapida fermentagdo com
acumulo de 4cidos graxos de cadeia curta (AGCC) e queda no pH do contetido do rimen
(43,44).

Além disso, os concentrados utilizados para bezerros no Brasil sdo fornecidos na

forma farelada, e ndo provocam estimulo fisico sobre o reticulo-rimen para a movimentacao
e ruminacdo (salivacdo, tamponamento), ou na forma peletizada, que ndo proporciona
estimulos fisicos, pois os alimentos sdo facilmente quebrados na boca do animal.
A redugdo dos estimulos de movimentagao do reticulo-rimen provoca diminui¢ao na taxa de
absorcao dos AGV, como resultado da reducao na concentracdo de AGV proximo as papilas,
causada pelo acimulo de concentrados entre as papilas e/ou pela menor exposi¢do do
conteudo do ramen as papilas e, ainda, pela menor saida da digesta e dos AGV do rimen
para absor¢ao no omaso € no abomaso.

Mais de 50% de todos os protons e 60 - 80% de todos os AGCC sdo transportados
através da parede do rimen nos animais adultos, enquanto que no rimen de bezerros, 80 -
85% de todos os AGCC sao transportados através da parede do ramen (45 ), o que coloca os
bezerros em risco de acidose, uma vez que o rimen ainda esta em desenvolvimento e a
superficie de absor¢do ¢ pequena.

Zitnan et al. (46) relataram a ocorréncia de paraqueratose em bezerros de seis semanas
de idade consumindo acima de um kg de concentrado/dia, com valores de pH em torno de
5,3. Terré et al. (47) avaliaram a influéncia do teor de FDN da dieta no desempenho de
bezerros.

Os animais foram distribuidos em quatro grupos resultantes da combinacdo de dois
teores de FDN (18 e 27%) com ou sem suplementa¢do de feno picado. Durante o periodo de
pré- desmame, ingestdo do concentrado foi semelhante entre os tratamentos, mas o ganho
médio diario tendeu a ser maior nos grupos baixo FDN (690 x 630 g/dia P=0,08). No
entanto, durante as duas semanas apds o desmame, a suplementagdo de forragem melhorou a
ingestdo e ganho médio didrio, sem afetar a eficiéncia alimentar A maior ingestdo de
concentrado pés desmama foi atribuida ao maior pH ruminal encontrado nos bezerros
suplementados com feno em comparacdo com os bezerros sem feno (5,8 vs 5,0

respectivamente).
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Castells et al. (48) avaliaram o efeito de diferentes fontes forrageiras sobre a
fermentagdo rumen. Grupo 1 recebeu apenas concentrado, grupo 2 concentrado
suplementado com feno de alfalfa e grupo 3 concentrado suplementado com feno de aveia.
Todos os bezerros receberam quatro litros de sucedaneo. O ganho de peso e consumo de
concentrado ndo foi diferente entre os grupos. O pH ruminal foi menor no grupo concentrado
(5,5) que nos grupos feno de alfafa (6,4) e feno de aveia (6,0). Os autores concluiram que os
bezerros suplementados com feno tiveram melhor ambiente de rimen que os nao
suplementados.

Caracteristicas fisicas, tais como textura e tamanho das particulas sdo fatores
importantes que afetam a ingestdo dos alimentos. Bezerros alimentados com alimentos com
forma grosseira iniciam a ruminagdo mais cedo e tém ganho de peso mais rapido que
bezerros alimentados com concentrado peletizado (49), enquanto os bezerros alimentados

com concentrado texturizado consumem mais graos € tém maior peso as seis semanas de
idade que bezerros alimentados com concentrado peletizado (50).

A ingestdo pode também ser afetada pelos ingredientes do concentrado; bezerros

alimentados com concentrado a base de milho apresentaram maior consumo de matéria seca,
amido e ingestdo de proteina e maior ganho de peso diario que bezerros alimentados com
cevada, aveia ou a base de trigo (51). Bezerros alimentados com concentrado contendo 12%
de melago apresentaram reducao do ganho de peso, do perimetro toracico e do consumo de
alimento em comparagdo com concentrado contendo 5% de melago (52).
A agua ¢ fundamental em muitos processos bioquimicos do corpo, desempenhando papel
crucial na regulagdo da temperatura e pressdo osmotica do organismo (53).0s bezerros em
fase de aleitamento tém como fonte de agua, o leite, agua livre
eoutros alimentos (concentrado e volumoso), sendo os ultimos pouco relevantes nas
primeiras trés semanas de vidas, devido ao baixo consumo de MS.

Segundo Kertz et al. (54), bezerros aleitados com quantidade restrita de leite e que
receberam agua a vontade, consumiram mais concentrado e ganharam mais peso do que os
bezerros que ndo receberam agua, ocorrendo diminuicdo de 31% no consumo de alimentos e
de 38% no ganho de peso.

Recentemente, observa-se grande interesse sobre diferentes estratégias de aleitamento
que adotam maior volume e/ou sélidos do leite, contudo, ha pouca informagao disponivel
sobre o consumo de dgua durante a fase de aleitamento em bezerros submetidos a tais

estratégias.
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CONCLUSAO

A importancia de se executar bem a criacdo de bezerras e novilhas estd em fornecer
bons animais para reposicdo do rebanho, reducao da idade ao primeiro parto com menor
custo. Além dessas vantagens, outras também tém sido relatadas como melhor saude e
imunidade e ainda possivel ganho em producdo de leite nas lactagdes futuras. Esses ganhos

certamente justificam alimentar melhor as bezerras e novilhas.
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